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z. •ÊŸÈfl¢Á‡Ê∑§ ‚¢‚ÊœŸ

¬˝¡ŸŸ ∑§Êÿ¸∑˝§◊ ∑§Ë ‚»§‹ÃÊ ∑§ Á‹ÿ •Áœ∑§ÊÁœ∑§ •ÊŸÈfl¢Á‡Ê∑§
ÁflÁ÷ãŸÃÊ ∑§Ë ¬„UøÊŸ ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ „ÒU– πÊl ◊Ê¢ª ∑§Ë øÈŸÊÒÃË ∑§Ê
‚Ê◊ŸÊ ∑§⁄UŸ ∑§ Á‹ÿ „U◊¥ ‚◊SÃ ¬˝ÊÒlÊÁª∑§Ëÿ ‚ÊœŸÊ¥ •ÊÒ⁄U ‚¢‚ÊœŸÊ¥
∑§ ¬˝÷ÊflË ∞fl¢ ¬ÍáÊ¸ ©U¬ÿÊª ∑§Ë •Êfl‡ÿ∑§ÃÊ „UÊªË–

»§‚‹¥
¡ŸŸº˝√ÿ ‚¢flh¸Ÿ, ‚¢⁄UˇÊáÊ ∞fl¢ ©U¬ÿÊª— vz ⁄UÊÖÿÊ¥ ◊¥ ∑È§‹

x{ •ãfl·áÊ Á∑§ÿ ªÿ ÃÕÊ w|vx ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¢ ∞∑§òÊ ∑§Ë ªßZ, ßŸ◊¥ ‚
z|Æ ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¢ ¡¢ª‹Ë ¬˝¡ÊÁÃÿÊ¥ ∑§Ë ÕË¥– ∑Î§cÿ ¬ÊÒœÊ¥ ∑§ ⁄UÊc≈˛UËÿ
„U’¸Á⁄Uÿ◊ ◊¥ xwv „U’¸Á⁄Uÿ◊ Ÿ◊ÍŸ ¡Ê«∏U ªÿ Á¡‚‚ Ÿ◊ÍŸÊ¥ ∑§Ë ‚¢ÅÿÊ
wÆ,z{Æ „UÊ ªß¸– ŒËÉÊÊ¸flÁœ ÷¢«UÊ⁄áÊ ∑§ Á‹ÿ ⁄UÊc≈˛UËÿ ¡ËŸ ’Ò¥∑§ ◊¥
‚Áê◊Á‹Ã Á∑§ÿ ªÿ ¡ŸŸº˝√ÿ ◊¥ ¬⁄¢U¬⁄UÊªÃ ’Ë¡ ¬˝¡ÊÁÃÿÊ¥ ∑§Ë
y,xÆw ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¢, Á„U◊ ÷¢«UÊÁ⁄UÃ ªÒ⁄U ¬⁄¢U¬⁄UÊªÃ ¬˝¡ÊÁÃÿÊ¥ ∑§Ë wy
¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¢ ÃÕÊ ßŸ Áfl≈˛UÊ ¡ËŸ ’Ò¥∑§ ◊¥ ‚¢flh¸Ÿ ∑§ Á‹ÿ w~ ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¢
¡Ê«∏UË ªßZ– ∑È§‹ vÆ,xxy ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¥ ∑§Ê ‹ˇÊáÊ fláÊ¸Ÿ ∞fl¢ ◊ÍÀÿÊ¢∑§Ÿ
Á∑§ÿÊ ªÿÊ–

¡ŸŸº˝√ÿ ÁflÁŸ◊ÿ ∑§ •¢Ãª¸Ã yw Œ‡ÊÊ¥ ‚ yw,~y| ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¢
•ÊÿÊÃ ∑§Ë ªßZ Á¡Ÿ◊¥ vw,y}} •¢Ã⁄UÊ¸c≈˛Ëÿ ¬⁄UËˇÊáÊ ¬ŒÊÕ¸ ∞fl¢ zx{
¬⁄UÊ¡ËŸË ‚Áê◊Á‹Ã Õ– ‚Áê◊Á‹Ã ∑§Ë ªßZ ∑È§¿U •Ê‡ÊÊ¡Ÿ∑§ ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¢
ÕË¥ - äÊÊŸ é‹ÊS≈U ◊ÊŸÊ¡ÁŸ∑§ ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¢ (ß¸‚Ë {~y~|~-zÆvÆ),
ÃÊ¬ ¬˝ÁÃ⁄UÊœË äÊÊŸ ∑§Ë ¬˝ÁflÁc≈U (ß¸‚Ë {~z~}y-|ÆwÆ), ‹fláÊÃÊ
¬˝ÁÃ⁄UÊœË (ß¸‚Ë {~~v}z-wz|, ß¸‚Ë |Æ{v~z-wwx), äÊÊŸ é‹ÊS≈U

•ÊÒ⁄U ¡‹ Œ’Êfl ¬˝ÁÃ⁄UÊœË/‚Á„UcáÊÈ ¬˝ÁflÁc≈U (ß¸‚Ë |Æxvzw-wx{)
•ÊÒ⁄U Á»§‹Ë¬Ë¥‚ ‚ •ÊÿÊÁÃÃ ‚ÍπÊ ¬˝ÁÃ⁄UÊœË (ß¸‚Ë|Æyxyx-y{),
•ÊS≈˛UÁ‹ÿÊ ‚ ¬˝ÊåÃ ‚Sÿ-¬Ífl¸ •¢∑È§⁄UáÊ ‚Á„UcáÊÈ ª„Í¢U ∑§Ë ¬˝ÁflÁc≈U
(ß¸‚Ë {|z}x}-yv, ß¸‚Ë {~wÆÆ~), ‚Ë•Êß¸∞◊∞◊flÊß¸≈UË, ◊ÒÁÄ‚∑§Ê
‚ ¬˝ÊåÃ ⁄US≈U ¬˝ÁÃ⁄UÊœË (ß¸‚Ë {~xwzw-xwy), •◊Á⁄U∑§Ê ‚ ¬˝ÊåÃ
„ÒUÁ‚ÿŸ ç‹Êß¸, S≈˛UÊß¸¬ ⁄US≈U •ÊÒ⁄U çÿÍ¡Á⁄Uÿ◊ „ÒU«U é‹Êß¸≈U ¬˝ÁÃ⁄UÊœË«
¬˝ÁflÁc≈U (ß¸‚Ë {|z}yz), ⁄UÁ‡ÊÿŸ ª„Í¢U ∞Á»§«U ¬˝ÁÃ⁄UÊœË ŒÊ ¬¢ÁÄÃ
flÊ‹Ê ¡ÊÒ (ß¸‚Ë {~}}}~-~z), ß¢«UÊŸÁ‡ÊÿÊ ‚ •ÊÿÊÁÃÃ ⁄UÊÁ◊‹
»§»Í¢§ŒË ¬˝ÁÃ⁄UÊœË ◊Ä∑§Ê (ß¸‚Ë |Æ|~z|-wv), •◊Á⁄U∑§Ê ‚ ¬˝ÊåÃ
∑È§‚È◊ ∑§ÊÁ‡Ê∑§Êº˝√ÿËÿ Ÿ⁄U-•¬˝¡ÊÿË ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¢ (ß¸‚Ë {|z}y|-}),
∞¢Õ˝ÄŸÊ‚ ⁄UÊª ¬˝ÁÃ⁄UÊœË Á◊ø¸ ∑§Ë ¬˝ÁflÁc≈U (ß¸‚Ë {~zv{{-|z),
∞flË•Ê⁄U«UË‚Ë, ÃÊß¸flÊŸ ‚ •ÊÿÁÃÃ ≈U◊Ê≈U⁄U ÿ‹Ê ‹Ë»§ ∑§‹¸ Áfl·ÊáÊÈ,
≈U◊Ê≈U⁄U ◊Ê¡Ò∑§ Áfl·ÊáÊÈ, ¡ËflÊáflËÿ ◊È⁄U¤ÊÊŸ, ª˝ ‹Ë»§ S¬ÊÚ≈U ÃÕÊ ÃÊ¬
¬˝ÁÃ⁄UÊœË ≈U◊Ê≈U⁄U ∑§Ë ¬˝ÁflÁc≈U (ß¸‚Ë {}|Æ~y-vÆ}, ß¸‚Ë {~ww{}-
||) ÃÕÊ •◊Á⁄U∑§Ê ‚ •ÊÿÊÁÃÃ ¡ËflÊáflËÿ ◊È⁄U¤ÊÊŸ (ß¸‚Ë {~}}yy-
|z) ¬˝ÁÃ⁄UÊœË ≈U◊Ê≈U⁄U ∑§Ë ¬˝ÁflÁc≈U–

¡ŸŸº˝√ÿ ¬¢¡Ë∑§⁄UáÊ— ¡ŸŸº˝√ÿ ¬¢¡Ë∑§⁄UáÊ ∑§ Á‹ÿ v{Æ
¬˝SÃÊflÊ¥ ∑§Ê SflË∑Î§ÁÃ ¬˝ŒÊŸ ∑§Ë ªß¸ Á¡Ÿ◊¥ •ŸÊ¡ •ÊÒ⁄U ∑Í§≈U-•ŸÊ¡
(y}), ªÊÒáÊ •ŸÊ¡ (v}), »§‹ËŒÊ⁄U •ãŸ (v}), ÁÃ‹„UŸ (x{),
⁄U‡Ê ∞fl¢ øÊ⁄U (vv), ‚Áé¡ÿÊ¢ ({), •ÊÒ·œËÿ ∞fl¢ ‚Èª¢ÁœÃ ¬ÊÒœ
(~), ‚¡Êfl≈UË (vÆ), ∑§ãŒ (x) ∞fl¢ ∑Î§Á·flÊÁŸ∑§Ë ¬˝¡ÊÁÃÿÊ¢ (v)
‚Áê◊Á‹Ã ÕË¥–

¬Á‡ø◊ ’¢ªÊ‹ ‚ ¬˝ÊåÃ ¡¢ª‹Ë ªãŸÊ

¬Á‡ø◊ ’¢ªÊ‹ ‚ ‚Ò∑§⁄U◊ S¬ÊÚã≈ UÁŸÿ◊, ßÁ⁄UÿÊ¢Õ‚ M§Á»§Á¬‹‚,
ß¸.∞Á‹»Ò¥§Á≈UŸ‚ ∞fl¢ ‚ ß¸.∞⁄¢U«UËŸÒÁ‚ÿ‚ ∑§ yv Ä‹ÊŸ ‚¢ª˝„UËÃ Á∑§∞ ª∞–‚
∞‚.S¬ÊÚã≈UÁŸÿ◊ Ä‹ÊŸ ÁflÁ÷ãŸ •ÊflÊ‚Ê¥ ÃÕÊ •àÿÁœÃ ‹¢’ ¬˝∑§Ê⁄UÊ¥ ∑§◊
•ÁÃÁ⁄UÄÃ •Ÿ∑§ •ãÿ •Ê∑§Ê⁄UÊ¥ ‚ ¬˝ÊåÃ Á∑§∞ ª∞– ‚◊SÃ ‚¢ª˝„UÊ¥ ∑§Ê
ª◊‹Ê¥ ◊¥ ⁄UÊ¬Ê ªÿÊ •ÊÒ⁄U ∑§Ê¢øÉÊ⁄U ◊¥ ‚¢ª⁄UÊœŸ ◊¥ ⁄UπÊ ªÿÊ– ∑È§Á‚¸ÿÊ¥ª ∑§
‚◊Ë¬ ‚◊Èº˝ Ã‹ ‚ v,w|Æ ◊Ë≈U⁄U ∑§Ë ™§¢øÊß¸ ¬⁄U ¬„UÊ«∏UË …U‹ÊŸ ‚ ∞∑§òÊ
∑§Ë ªß¸ ∞‚. S¬ÊÚã≈UÁŸÿ◊ ¬˝ÁflÁc≈U •Êß¸∞Ÿ«UË vÆvz{} ◊Ê≈U ªãŸ •ÊÒ⁄U◊
øÊÒ«∏UË ¬ÁûÊÿÊ¥ flÊ‹Ë „ÒU–

•‚Ê◊ ∑§ äÊÊŸ ‚¢ª˝„U ‚ ¬˝ÊåÃ ©UìÊ-¬˝Ê≈UËŸ äÊÊŸ

‚Ë•Ê⁄U•Ê⁄U•Êß¸ äÊÊŸ ¡ËŸ ’Ò¥∑§ ∑§ •‚Ê◊ äÊÊŸ ‚¢ª˝„U ◊¥ ŒÊ ©UìÊ ¬˝Ê≈UËŸ
äÊÊŸ (ŒÊŸ ◊¥ •¬Á⁄Uc∑Î§Ã ¬˝Ê≈UËŸ ∑§Ë ◊ÊòÊÊ vz-v{.yv') ¬˝÷ŒÊ¥, ∞•Ê⁄U‚Ë
vÆÆ{x ∞fl¢ ∞•Ê⁄U‚Ë vÆÆ|z, ◊¥ ∞∑§ •ÁÃÁ⁄UÄÃ ◊¢ŒøÊ⁄UË Ç‹Ê’ÈÁ‹Ÿ ’Ò¥«U
¬ÊÿÊ ªÿÊ– ©UìÊ ¬˝Ê≈UËŸ ¬˝÷ŒÊ¥ ◊¥ ÃËŸ Ç‹Í≈UÁ‹Ÿ ’Ò¥«U ¬˝÷Êfl‡ÊÊ‹Ë …¢Uª ‚
•Á÷√ÿÄÃ „ÈU∞ „Ò¥U– ’Ë¡Ê¢∑È§⁄U SÃ⁄U ¬⁄U ßŸ∑§ mÊ⁄UÊ ŸÊß¸≈̨U≈U Á⁄U«UÄ≈U¡ (∞Ÿ•Ê⁄U)
∞fl¢ Ç‹Í≈UÊÁ◊∑§ «UË„UÊß¸«˛UÊ¡ËŸ¡ (¡Ë«UË∞ø) ∑§Ë ©UìÊ ‚Á∑˝§ÿÃÊ ∞fl¢
•Áœ∑§Ã◊ •¢∑È§⁄UáÊ ¬˝ŒÁ‡Ê¸Ã Á∑§ÿÊ ªÿÊ–

∑È§Á‚¸ÿÊ¥ª ∑§ ‚◊Ë¬ ßÁ⁄UÿÊ¢Õ‚ M§Á»§Á¬‹‚
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fl·¸ ∑§ ŒÊÒ⁄UÊŸ ◊Ä∑§Ê ∑§Ë •¢Ã—¬˝¡Ÿ∑§ Á∑§S◊¥ (wy), Á¡Ÿ◊¥ }
‚Ê◊Êãÿ ∞fl¢ v{ Áfl‡Ê· ªÈáÊÊ¥ ‚ ¬Á⁄U¬ÍáÊ¸ Á∑§S◊¥ „Ò¥U, (ªÈáÊflûÊÊ¬ÍáÊ¸
◊Ä∑§Ê ¬˝Ê≈UËŸ-w, ◊ËΔUË ◊Ä∑§Ê-}, ¬ÊÚ¬∑§ÊŸ¸-x, •Áœ∑§ Ã‹ÿÈÄÃ-
x) ¬¢¡Ë∑Î§Ã ∑§Ë ªß¸ „Ò¥U– “å‹Ê¢≈U ¬˝Ê≈UÄ‡ÊŸ •ÊÚ»§ flÒ⁄UÊß¸≈UË ∞á«U
»§Ê⁄U◊‚¸ ⁄UÊß¸≈U ∞Ä≈U” ∑§ •¢Ãª¸Ã vv ŸflËŸ ‚¢∑§⁄UÊ¥ ∑§ •ÊflŒŸ ¬˝SÃÈÃ
Á∑§ÿ ªÿ Á¡Ÿ◊¥ ¬Ë∞◊∞ø y, ¬Ë∞◊∞ø z, «UË∞ø∞◊ vv~, ⁄UÊ¡¥º˝
„UÊß¸Á’˝«U ◊Ä∑§Ê x, ∞øÄÿÍ¬Ë∞◊y, ∞ø∞‚‚Ëv, Áflfl∑§ ◊Ä∑§Ê „UÊß¸Á’˝«U
x~, Áflfl∑§ ◊Ä∑§Ê „UÊß¸Á’˝«U yx, «UË∞ø∞◊ vv|, «UË∞ø∞◊ vvx ∞fl¢
«UË∞ø∞◊ vvv ‚Áê◊Á‹Ã Õ–

∑§¬Ê‚— ∑§¬Ê‚ ∑§ Áfl‹ˇÊáÊ ∞fl¢ •Ÿãÿ ªÈáÊÊ¥ flÊ‹ ¬Ê¢ø—
•ÊŸÈfl¢Á‡Ê∑§ S≈UÊÚ∑§ ∑§Ë ¬„UøÊŸ ∑§⁄U ¬¢¡Ë∑§⁄UáÊ Á∑§ÿÊ ªÿÊ–

{y ¡ŸŸº˝√ÿÊ¥ ∑§Ë «UË∞Ÿ∞ Á»¢§ª⁄UÁ¬˝¢Á≈¢Uª ∑§Ë ªß¸– ‡ÊËÃÊcáÊ »§‹Ê¥ ◊¥,
v,~~y ÁflŒ‡ÊË ∞fl¢ Œ‡ÊË ¡ŸŸº˝√ÿ ∞∑§òÊ ∑§⁄U ‚¢⁄UÁˇÊÃ Á∑§ÿ ªÿ •ÊÒ⁄U
flÎÁh, ©Uà¬ÊŒŸ ÃÕÊ ªÈáÊflûÊÊ ∑§ •ÊœÊ⁄U ¬⁄U ©UŸ∑§Ê •Ê∑§‹Ÿ Á∑§ÿÊ
ªÿÊ–

©Uà¬ÊŒ∑§ÃÊ •ÊÒ⁄U Áª⁄UË ∑§Ë ªÈáÊflûÊÊ ◊¥ üÊcΔU •π⁄UÊ≈U ∑§ ¬Ê¢ø≈
¡ËŸÊ≈UÊß¸¬, ‚Ë•Êß¸≈UË∞ø-•π⁄UÊ≈U {, ‚Ë•Êß¸≈UË∞ø-•π⁄UÊ≈U |,
‚Ë•Êß¸≈UË∞ø-•π⁄UÊ≈U }, ‚Ë•Êß¸≈UË∞ø-•π⁄UÊ≈U ~ ∞fl¢ ‚Ë•Êß¸≈UË∞ø-
•π⁄UÊ≈U vÆ ∑§Ê ÁflÃ⁄UáÊ „UÃÈ øÿÁŸÃ Á∑§ÿÊ ªÿÊ–

’ÊªÊŸË »§‚‹¥
‚Ë¬Ë‚Ë•Ê⁄U•Êß¸, ∑§Ê‚⁄UªÊ«U ∑§ ¬Ê‚ ¡ŸŸº˝√ÿÊ¥ ∑§Ê ‚’‚

Áfl‡ÊÊ‹ π¡ÊŸÊ „ÒU— ŸÊÁ⁄Uÿ‹ ∑§Ë x~}, ‹ ‚È¬Ê⁄UË ∑§Ë v{y •ÊÒ⁄U Ë ∑§Ê∑§Ê
∑§Ë w~v Á∑§S◊¥– ◊„UÊ⁄UÊc≈˛U ‚ ’«∏U »§‹ flÊ‹ ŸÊÁ⁄Uÿ‹ ∑§Ë ∞∑§
¬˝ÁflÁc≈U ¬˝ÊåÃ ∑§Ë ªß¸– ŸÊÁ⁄Uÿ‹ ∑§ ∑È§¿U Ÿÿ ¬˝∑§Ê⁄U (∑§⁄U‹ ‚
¡å¬ÊŸ◊ ÃÕÊ ∑§ŸÊ¸≈U∑§ ‚ Œfl⁄U◊ÍÃ, ◊ÊÁflŸ∑È§L§flÊ, ∑§‹ÊøË •ÊÒ⁄U
ÿÊŸÊ) ∑§Ê •äÿÿŸ ∑§ Á‹ÿ ∞∑§òÊ Á∑§ÿÊ ªÿÊ– vv ÁflŒ‡ÊË Ä‹ÊŸÊ¥
(Á◊Á⁄U«U, ∑§Ë≈U ∞fl¢ ª‹Ÿ ¬˝ÁÃ⁄UÊœË)∑§Ê ß¢Ç‹Òá«U ∑§ ⁄UËÁ«¢Uª
Áfl‡flÁfllÊ‹ÿ ‚ •ÊÒ⁄U { Œ‡ÊË Á∑§S◊Ê¥ ∑§Ê ∑§ãÿÊ∑È§◊Ê⁄UË Á¡‹ ‚
¬˝ÊåÃ ∑§⁄U ∑§Ê∑§Ê ∑§ ‚¢ª˝„U ∑§Ê •Áœ∑§ Áfl‡ÊÊ‹ ’ŸÊÿÊ ªÿÊ–

•Ê¢œ˝ ¬˝Œ‡Ê ◊¥ ©UìÊ ©Uà¬ÊŒŸ ̌ Ê◊ÃÊ flÊ‹ π¡Í⁄U ∑§Ë x{ Á∑§S◊Ê¥ ∑§Ë⁄
¬„UøÊŸ ∑§Ë ªß¸– ¿UÊ≈U •¢«U◊ÊŸ ‚ ∞∑§òÊ ∑§Ë ªß¸ Á∑§S◊Ê¥ ◊¥ •Áœ∑§
ÁflÁ‡Êc≈U ¬àÃË ÷Ê⁄U ¬ÊÿÊ ªÿÊ ¡Ê ‚Íπ ∑§Ê ¤Ê‹Ÿ ∑§ ªÈáÊ ∑§Ê lÊÃ∑§ „Ò–

Ã‹ÃÊ«∏ ◊¥ vy «˜UÔÿÍ⁄UÊ, { Á¬Á‚»§⁄UÊ •ÊÒ⁄U ~ ≈UŸ⁄UÊ π¡Í⁄UÊ¥ ∑§Ë«
¬„UøÊŸ ∑§⁄U‹ ◊¥ ∑§Ë ªß¸ ¡’Á∑§ w π¡Í⁄U (≈UŸ⁄UÊ ∞fl¢ «˜UÔÿÍ⁄UÊ ¬˝àÿ∑§
∑§Ê ∞∑§) ∑§ŸȨ̂≈U∑§ ∑§ ÷º̋Ê ‚¢⁄UÁˇÊÃ flŸ ◊¥ Ã‹ÃÊ«∏ ’ÊªÊŸÊ¥ (’Ë∞•Ê⁄U‚Ë
∑§ ©Uà¬Á⁄UflÃË¸) ‚ ¬„UøÊŸ ªÿ Á¡Ÿ◊¥ ™§¬⁄UË »Ò§‹Êfl •¬ˇÊÊ∑Î§Ã ∑§◊
ÕÊ– ∑§Ê¡Í ◊¥ ‚¢¬ÊÁ·Ã ∑§Ë ªß¸ zw| ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¥ ◊¥ ‚ yxx ∑§Ê flÎÁh,
©Uà¬ÊŒŸ •ÊÒ⁄U »§‹Ë ∑§ ªÈáÊÊ¥ ∑§ Á‹ÿ •Êß¸¬Ë¡Ë•Ê⁄U•Êß¸ Áflfl⁄UáÊË
•ŸÈ‚Ê⁄U ‹ˇÊáÊ-fláÊ¸Ÿ Á∑§ÿÊ ªÿÊ–

•Ê‹Í ∞fl¢ ∑§ãŒËÿ »§‚‹¥
∑§ãŒËÿ »§‚‹Ê¥ ∑§ ‚Á∑˝§ÿ »§ËÀ«U ¡ËŸ ’Ò¥∑§ ◊¥ ‚◊ªÈáÊËÿ

¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¥ ∑§Ê ‚ÊflœÊŸË¬Ífl¸∑§ „U≈UÊÿ ¡ÊŸ ∑§ ¬‡øÊÃ y,|x} Á∑§S◊¥
‚¢¬ÊÁ·Ã ∑§Ë ¡Ê ⁄U„UË „Ò¥U– ß‚∑§ •ÁÃÁ⁄UÄÃ ¬Á‡ø◊ ’¢ªÊ‹, •ÊÁ«U‡ÊÊ
∞fl¢ ‹ˇÊŒË¬ ‚ xy Ÿß¸ ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¢ ∞∑§òÊ ∑§Ë ªßZ •ÊÒ⁄U ©U¬‹éœ ‚¢ª˝„U
◊¥ ‚Áê◊Á‹Ã ∑§Ë ªßZ ¡’Á∑§ Á¡◊Ë∑¥§Œ ∑§Ë }y ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¢, zÆ ©UªÊß¸
ªÿË¥, •ÊÒ⁄U xy ¡¢ª‹Ë ¬˝¡ÊÁÃÿÊ¢, ∞Ÿ’Ë¬Ë¡Ë•Ê⁄U, ÁòÊ‡ÊÍ⁄U ∑¥§º˝ ‚ ¬˝ÊåÃ
„ÈUßZ– ßŸ ‚◊SÃ ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¥ ◊¥ ‚ v,Æyw ∑§Ê ßŸ-Áfl≈˛UÊ¥ ‚Á∑˝§ÿ ¡ËŸ
’Ò¥∑§ ∑§ •¢Ãª¸Ã Á‹ÿÊ ªÿÊ– ‹ª÷ª v,www ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¢, ◊ÈÅÿÃÿÊ
⁄UÃÊ‹Í ∞fl¢ •⁄U’Ë, ‡ÊÒ«UŸÒ≈U ªÎ„UÊ¥ ◊¥ •ŸÈ⁄UÁˇÊÃ ∑§Ë ¡Ê ⁄U„UË „ÒU– ‹ªèÊª
|}~ ¡ŸŸŒ˝√ÿ ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¥ »§ËÀ«U ◊¥ ⁄UπË ªÿË „Ò¥U–

◊‚Ê‹
∑§Ê‹Ë Á◊ø¸ ∑§Ë ‹ª÷ª vÆx Ÿß¸ ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¢ ∑§⁄U‹ ∑§ •‹Ê¬È¤ÊÊø¸

Á¡‹ ‚ ÃÕÊ ß‹Êß¸øË ∑§Ë |x Ÿß¸ ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¢ ¬¢¬ÊŒÈ◊¬È⁄UÊ (∑§⁄U‹)
∞fl¢ xÆ Ÿß¸ ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¢ ◊ÈÁŒª⁄U (∑§ŸÊ¸≈U∑§) ‚ ¬˝ÊåÃ ∑§⁄U ¡Ê«∏UË ªßZ
Á¡‚‚ ¡ŸŸº˝√ÿ ÷¢«UÊ⁄U ◊¥ •ŸÈ⁄UÁˇÊÃ ◊‚Ê‹Ê¥ ∑§Ê ‚¢ª˝„U w,{~z
∑§Ê‹Ë Á◊ø¸, zzÆ ß‹ÊÿøË, v,Æw{ „UÀŒË •ÊÒ⁄U z~Æ •Œ⁄U∑§ ¬⁄U
¬„È¢ø ªÿÊ–

¬Èc¬ ‚¥flh¸Ÿ
•ÊÚÁ∑¸§«U ∑§Ë vwy ¡ÊÁÃÿÊ¥ ◊¥ x{Æ ¬˝¡ÊÁÃÿÊ¥ ∑§Ë x,vxÆ Á∑§S◊¥

•ÊŸÈfl¢Á‡Ê∑§ ‚¢‚ÊœŸ•ÊŸÈfl¢Á‡Ê∑§ ‚¢‚ÊœŸ

ŸÊ◊ ¬˝¡ÊÁÃ ¬¢¡Ë∑§⁄UáÊ ªÈáÊ
∞fl¢ ⁄U‚ ∑˝§◊Ê¢∑§

∞‚∞‹- ¡Ë.Á„U⁄U‚È≈U◊, ⁄U‚- •Êß¸∞Ÿ¡Ë•Ê⁄U M§¬Êà◊∑§ Áøã„U∑§ ∑§
∞‹ xx ‹Ò≈UË»§ÊÁ‹ÿ◊ vÆÆ{Æ M§¬ ◊¥ ∞∑§ Á¬á«U∑§ ¬ûÊË
flÊß¸¬Ë∞‹- ¡Ë.Á„U⁄U‚È≈U◊, ⁄U‚- •Êß¸∞Ÿ¡Ë•Ê⁄U M§¬Êà◊∑§ Áøã„U∑§ ∑§ M§¬
∞‹ w~ ‹Ò≈UË»§ÊÁ‹ÿ◊ vÆÆ{v ◊¥ ¬Ë‹Ê ¬ûÊË Á¬á«U∑§
‚Ë∞‚∞‹- ¡Ë.Á„U⁄U‚È≈U◊, ⁄U‚- •Êß¸∞Ÿ¡Ë•Ê⁄U M§¬Êà◊∑§ Áøã„U∑§ ∑§◊◊
∞‹ z~ ‹Ò≈UË»§ÊÁ‹ÿ◊ vÆÆ{w M§¬ ◊¥ ∑§¬ ∑§ •Ê∑§Ê⁄U

∑§Ê ¬ûÊË Á¬á«U∑§
‚Ë•Êß¸- ¡Ë.•Ê⁄U’ÊÁ⁄Uÿ◊, •Êß¸∞Ÿ¡Ë•Ê⁄U •»§Á‹Ã ©Uà¬Á⁄UflÃË¸◊◊
∞‚∞ w ⁄U‚-’Ò¥ªÊ‹ã‚ vÆÆz| M§¬Êà◊∑§ Áøã„U∑§
‚Ë•Êß¸∞Ÿ∞ ¡Ë.•Ê⁄U’ÊÁ⁄Uÿ◊, •Êß¸∞Ÿ¡Ë•Ê⁄U◊◊ M§¬Êà◊∑§ Áøã„U∑§ ∑§ M§¬
xxx ⁄U‚-’Ò¥ªÊ‹ã‚ vÆÆz~ ◊¥ ¬¢πÈ«∏UË ∑§Ê ¬˝⁄UÊ„U Ÿπ⁄U

•⁄¢U«UË— çÿÍ¡Á⁄Uÿ◊ ◊È⁄U¤ÊÊŸ •ÊÒ⁄U ¬àÃË ¿UŒ∑§ ¬˝ÁÃ⁄UÊœË ∞∑§ Ÿ⁄U
•⁄¢U«UË ‹Êß¸Ÿ •Êß¸‚Ë∞‚ vÆ{ (•Êß¸∞Ÿ¡Ë•Ê⁄U vÆvx|) ∑§Ê ¬¢¡Ë∑§⁄UáÊ
Á∑§ÿÊ ªÿÊ–

¬˝ŒûÊ ¬≈¥U≈U— ŒÊ ¬≈¥U≈U ¬˝ŒÊŸ Á∑§ÿ ªÿ Á¡Ÿ◊¥ ‚Ê⁄UÁ‹ÿÊ
∑§Ê⁄UÊß¸‹Ë»§ÊÁ‹ÿÊ ∑§ ’Ë¡Ê¥ ‚ ’ÊfløË •ÊÒ·Áœ ∑§Ë ªÈáÊflàÃÊ ’…∏UÊŸ
flÊ‹Ë ∞∑§ ©UãŸÃ ÁflÁœ ÃÕÊ ŒÍ‚⁄UË ÁflÁœ Á¡‚‚ ◊Ä∑§Ê ◊¥ ◊À≈UËå‹Ä‚
¬Ë‚Ë•Ê⁄U ◊¥ •Á÷Ÿfl ¬˝Êß¸◊⁄Ê¥ ∑§ ¬˝ÿÊª ‚ ≈˛UÊ¢‚¡ËŸ z-ßŸÊÚ‹
¬ÊÿM§Áfl‹Á‡ÊÁ∑§◊≈U-x-»§ÊÚS»§≈U Á‚¢Õ¡ (cp4epsps) ¡ËŸ •ÊÒ⁄
CaMV 35S ¬˝Ê◊Ê≈U⁄U ∑§Ë ∞∑§ ‚ÊÕ ¬„UøÊŸ ∑§Ë ¡Ê ‚∑§ÃË „ÒU,S

‡ÊÊÁ◊‹ „Ò¥U–

»§‹ŒÊ⁄U »§‚‹¥
•Ê◊ ∑§Ë xz •ÊÒ⁄U ◊ •◊M§Œ ∑§Ë vy ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¢ ©UàÃ⁄U ¬˝Œ‡Ê, Á’„UÊ⁄UŒ

∞fl¢ ªÊ•Ê ∑§ ÁflÁ÷ãŸ SÕÊŸÊ¥ ‚ ∞∑§òÊ ∑§Ë ªßZ– »§ËÀ«U ¡ËŸ ’Ò¥∑§ ◊¥
‹ËøË ∑§Ë ÃËŸ Ÿß¸ Á∑§S◊Ê¥ ∑§Ê ¡Ê«∏UÊ ªÿÊ •ÊÒ⁄U ∞»§∞•Ê ¬˝ÊÿÊÁ¡ÃË
¬Á⁄UÿÊ¡ŸÊ •¢Ãª¸Ã S¬Ÿ ‚ ‹ËøË ∑§Ë ŸÊÒ ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¢ ¬˝ÊåÃ ∑§Ë ªßZ–
¡Ê◊ÈŸ ∑§Ë ¬˝ÁflÁc≈ÿÊ¥, ‚Ë•Êß¸∞‚∞ø ¡-yw ∞fl¢ ‚Ë•Êß¸∞‚∞ø ¡-Ÿ
x| ∑§Ê ∞Ÿ’Ë¬Ë¡Ë•Ê⁄U, Ÿß¸ ÁŒÀ‹Ë ◊¥ ¬¢¡Ë∑Î§Ã Á∑§ÿÊ ªÿÊ– ∑§‹ ∑§Ë‹
∑§Ê‹ ÃŸ flÊ‹Ë Á∑§S◊, ∑§L§fl¤ÊÊß¸ (∞∞∞), ∑§Ê ÃÁ◊‹ŸÊ«ÈU ∑§ ∑§ÊÀ‹Ë
¬fl¸ÃËÿ ˇÊòÊ ‚ ¬˝ÊåÃ Á∑§ÿÊ ªÿÊ ÃÕÊ ÕŸË Á¡‹ ‚ ‚ËflË ª˝Êã«U ŸŸ
∑§ yv üÊcΔU Ä‹ÊŸÊ¥ ∑§Ê Á≈U‡ÿÍ ∑§Àø⁄U ∑§‹ ∑§ ’Êª ◊¥ ©UìÊ ∞fl¢ ¡ÀŒ
©Uà¬ÊŒ∑§ÃÊ ÃÕÊ ¿UÊ≈U ∑§Œ ∑§ •ÊœÊ⁄U ¬⁄U øÿÁŸÃ Á∑§ÿÊ ªÿÊ–

•¢ªÍ⁄U ∑§ »§ËÀ«U ¡ËŸ ’Ò¥∑§ ◊¥ xw Ÿß¸ ¬˝ÁflÁc≈UÿÊ¢ ¡Ê«∏UË ªßZ– wz⁄
◊Êß¸∑˝§Ê‚Ò≈U‹Êß¸≈U ¬˝Êß¸◊⁄UÊ¥ ∑§Ë ◊ŒŒ ‚ vvw Á∑§S◊Ê¥ ∑§Ê ◊ÍÀÿÊ¢∑§Ÿ Á∑§ÿÊ
ªÿÊ– ∑È§‹ yv} ∞‹Ë‹ πÊ¡ ª∞ •ÊÒ⁄U ßŸ Á∑§S◊Ê¥ ∑§ ’Ëø ©Uà¬ÁàÃ
SÕÊŸ ∑§Ê •Ê∑§‹Ÿ ∑§⁄U •ÊŸÈfl¢Á‡Ê∑§ ‚¢’¢œ SÕÊÁ¬Ã Á∑§ÿ ªÿ– •ŸÊ⁄U
◊¥ •◊Á⁄U∑§Ê ‚ vÆ~ ÁflŒ‡ÊË ¡ŸŸº˝√ÿ ÃÕÊ ©UàÃ⁄UÊπá«U ‚ xv ¡¢ª‹Ë
¡ŸŸº˝√ÿ ¬˝ÊåÃ Á∑§ÿ ªÿ– ∞Ÿ’Ë¬Ë¡Ë•Ê⁄U ∑§ ‚„UÿÊª ‚ •ŸÊ⁄U ∑§
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∞∑§òÊ ∑§⁄U ‚¢ª˝„U ◊¥ ‚¢⁄UÁˇÊÃ ∑§Ë ªßZ– ‹Ê‹ flãŒÊ (•Êß¸∞Ÿ¡Ë•Ê⁄U
vÆvvx) ∑ §NRCO-Coll 77 ∞fl¢ NRCO 42 ¬¢¡Ë∑Î§Ã Á∑§∞ ª∞
„Ò¥U– Œ‡ÊË Á‚¢Á’Á«Uÿ◊ •ÊÒ⁄U fl¢ŒÊ ¬˝¡ÊÁÃÿÊ¥ ∑§Ë •ÊáÊÁfl∑§ ÁflÁ÷ãŸÃÊÊ
•Ê∑§‹Ÿ ∞fl¢ Á»¢§ª⁄UÁ¬˝¢Á≈¢ª ∑§Ë ªß¸ Á¡‚◊¥ ¬˝¡ÊÁÃÿÊ¥ ∑§ ◊äÿ ‚¢’¢œÊ¥
∑§Ë ¬„UøÊŸ ∑§⁄UŸ •ÊÒ⁄U ß‚ SÕÊÁ¬Ã ∑§⁄UŸ ∑§ Á‹ÿ •Êß¸∞‚∞‚•Ê⁄U
ÃÕÊ ◊Êß¸∑˝§Ê‚Ò≈U‹Êß¸≈U ◊Ê∑¸§⁄UÊ¥ ∑§Ê ¬˝ÿÊª Á∑§ÿÊ ªÿÊ–

∑Î§Á· ∑§ Á‹∞ ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ ‚Íˇ◊¡Ëfl
ÁflÁ÷ãŸ ∑Î§Á· ¬ÊÁ⁄UÁSÕÁÃ∑§Ë ˇÊòÊÊ¥ •ÊÒ⁄U ŒÈª¸◊ •ÊflÊ‚Ê¥ ◊¥ ⁄UÊc≈˛UËÿ

•ãfl·áÊ ∞fl¢ flÎ„UŒ ‚fl¸ Á∑§∞ ª∞–
‚Ê¢÷⁄U ¤ÊË‹ ∑§Ê ‚¢flœ¸Ÿ ÿÊÇÿ ¬˝÷Ê-ˇÊÊ⁄U ‚Á„UcáÊÈ ¡ËflÊáÊÈ —

¤ÊË‹ ¬˝÷Ê-ˇÊÊ⁄U ‚Á„UcáÊÈ ¡ËflÊáÊÈ•Ê¥ ‚ ÷⁄U¬Í⁄U „ÒU– 16 S rRNA ¡ËŸ
‚ËÄfl¥‚ Áfl‡‹·áÊ ∑§ •ÊœÊ⁄U ¬⁄U ~x ¬ÎÕ∑§Ê¥ ∑§Ê xw flªÊZ ◊¥ flªË¸∑Î§Ã
Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU ¡Ê ÃËŸ fl¢‡ÊÊ¥ (’ÒÁ‚‹Êß¸, ∞ÁÄ≈UŸÊ’ÒÄ≈UËÁ⁄UÿÊ •ÊÒ⁄UÊ
¬˝ÊÁ≈UÿÊ’ÒÄ≈UËÁ⁄UÿÊ) ∑§ Á÷ãŸ flªÊZ ∑§Ê ¬˝ÁÃÁŸÁœàfl ∑§⁄UÃÊ „ÒU– ßŸ◊¥ ‚Ê
•Áœ∑§Ê¢‡Ê fl¢‡Ê »§Á◊¸ÄÿÍ≈˜UÔ‚ ¡ËflÊáÊÈ ‚ ‚¢’¢ÁœÃ ¬Ê∞ ª∞ „Ò¥U– ÿ
◊ÈÅÿÃÿÊ ’ÒÁ‚‹‚ ¡ÊÁÃ ‚ „Ò¥U, ¡Ò‚ „U‹Ê’ÒÁ‚‹‚, ÕÒ‹Ê‚Ê’ÒÁ‚‹‚,
fl¡Ë¸’ÒÁ‚‹‚, ‚Á«UÁ◊ŸË’ÒÁ‚‹‚, •ÊÁ‡ÊÿÊŸÊ’ÒÁ‚‹‚, ∞◊’ÒÁ‚‹‚,
∞Ä¡ËªÈ•Ê’ÒÄ≈UËÁ⁄Uÿ◊ •ÊÒ⁄U ◊ ∞À∑§‹Ë’ÒÄ≈UËÁ⁄Uÿ◊– ‚Ê¢÷⁄U ¤ÊË‹ ‚ ¬˝ÊåÃ
Ÿ◊ÍŸÊ¥ ‚ »§◊Ë¸ÄÿÍ≈˜UÔ‚ ∑§Ë •¬ˇÊÊ∑Î§Ã •Áœ∑§ÃÊ ¬Êß¸ ªß¸ „ÒU– ◊ÊòÊ ŒÊ
¬ÎÕ∑§Ê¥ ({.wz') ◊¥ ¡Ë+‚Ë ∑§Ë •Áœ∑§ÃÊ „Ò¥U, ª˝Ê◊ ¬ÊÚ¡ËÁ≈Ufl
¡ËflÊáÊÈ ¡Ê ∞Ä≈UËŸÊ’ÒÄ≈UËÁ⁄UÿÊ ‚¢ÉÊ ‚ ‚¢’¢ÁœÃ „Ò¥U ÃÕÊ ª˝Ê◊ ÁŸªÁ≈Ufl
¡ËflÊáÊ È•Ê ¥ ∑§Ê ‚◊Í„U, Á¡‚◊ ¥ „ U‹Ê◊Ê ŸÊ‚, ◊ÒÁ⁄UŸÊ ’ÒÄ≈U⁄ U,
„UÊß̧«̨UÊ∑§Ê’Ê̧ŸÊÄ‹ÊÁS≈U∑§‚, ŸÊß̧Á≈̨UŸ∑§Ê‹Ê •ÊÒ⁄U Ê ∞À∑§‹ËÁ¡ŸË¡ ¬̋¡ÊÁÃÿÊ¥¡
∑§ vx S≈˛UŸ (yÆ.{x') ‡ÊÊÁ◊‹ „Ò¥U–

∑§ë¿U ˇÊòÊ ∑§ ∑§fl∑§— ÁflÁèÊãŸ ‚¢flœ¸Ÿ Ã∑§ŸË∑§Ê¥ ∑§Ë ‚„UÊÿÃÊ
‚ ˇÊòÊ ‚ || ∑§fl∑§ ÁflÁflÄÃ  ¬ÎÕ∑§ Á∑§∞ ª∞ ÃÕÊ ∑§ÊÚ‹ÊŸË ’ŸÊŸ
flÊ‹Ë ß∑§Êß¸ÿÊ¥ (Cfu) ∑§Ë ‚¢ÅÿÊ w ‚ yx vÆz/ ª˝Ê◊ Á◊≈˜UÔ≈UË ¬Êß¸

‚Íˇ◊¡ËflË ¡ËŸÊ◊ ‚¥‚ÊœŸ ‚¢ª˝„U

flÃ¸◊ÊŸ ◊¥ ‚Íˇ◊¡ËflË ¡ËŸÊ◊ ‚¢‚ÊœŸ ‚¢ª˝„U ◊¥ ¡ËflÊáflËÿ, ∑§fl∑§Ëÿ,
‚ÊÿŸÊ’ÒÄ≈UËÁ⁄UÿÊß¸ •ÊÒ⁄U ∞ÁÄ≈UŸÊ◊Êß¸Á‚≈UË¡ ‚¢flœ¸ŸÊ¥ ∑§ ∑È§‹ v,wxv ¡ËŸÊ◊Ë
«UË∞Ÿ∞ ÁflÁflÄÃ, {y ÁflÁ÷ãŸ Ä‹ÊÁŸ¢ª, ¡ËŸ ‚Êß¸‹¥Á‚¢ª, •Á÷√ÿÁÄÃ
flÒÄ≈U⁄U •ÊÒ⁄U ~w ¡ËŸ •ŸÈ∑˝§◊ ©U¬‹éœ „Ò¥U– ß‚∑§ ‚ÊÕ „UË v}} ¬ÿÊ¸fl⁄UáÊËÿ
Ÿ◊ÍŸ, ◊Ë¡Ê⁄UÊß¸¡ÊÁ’ÿ◊ Á‚∑§Á⁄U∑§Ê v}v ∑§Ë ¡ËŸÊ◊Ë ‹Êß¸’˝⁄UË ‚ {,|wÆ
Ä‹ÊŸ ÃÕÊ ß¸.∑§Ê‹Êß¸ ∑§Ë ‚◊Õ¸ ∑§ÊÁ‡Ê∑§Ê•Ê¥ (DH5a, XL1 Blue, JM

107, JM 109) fl ∞ª˝Ê’ÒÄ≈UËÁ⁄Uÿ◊ ¬˝¡ÊÁÃ ∑§ ÁflÁ÷ãŸ S≈˛UŸ ÷Ë ‚¢⁄UÁˇÊÃ◊
⁄Uπ ª∞ „Ò¥U–

ÁøÁ‹∑§Ê ¤ÊË‹ ‚ ¬ÎÕÄ∑Î§Ã ∞ÁÄ≈UŸÊ◊Êß¸Á‚≈UË¡ ∑§Ë S∑Ò§ÁŸ¢ª ß‹Ä≈˛UÊÚŸ
◊Êß¸∑˝§ÊS∑§Ê¬Ë, (∞) ∞‚x•Ê⁄U∞‚z (∞‚.êÿÍ≈UÊÁ’Á‹‚) (’Ë) ∞‚{∞‚∞‚w‚‚

(∞‚. ßÁ⁄UÕ˝Êª˝ËÁ‚ÿ‚), (‚Ë) ∞‚z∞◊∞‚x (‚‚ ∞‚. ª˝ËÁ‚ÿÊM§’¥‚)‚‚

¬ûÊË ∑§ Á»§‹ÊS»§Ëÿ⁄U ‚ ¬˝ÊåÃ ‚Êß¸≈UÊ∑§Êß¸ÁŸŸ-©Uà¬ÊŒ∑§
Á◊ÕÊß¸‹Ê’ÒÄ≈ËÁ⁄UÿÊ— Á◊ÕÊß¸‹Ê≈˛UÊÁ»§∑§ ¡ËflÊáÊÈ•Ê¥ ∑§Ê ªãŸ, •⁄U„U⁄U,
‚⁄U‚Ê¥, •Ê‹Í •ÊÒ⁄U ◊Í‹Ë ‚ ¬ÎÕ∑§ Á∑§ÿÊ ªÿÊ– mxaF ¡ËŸ ∑§ ¬˝flœ¸Ÿ
∑§ ¬Á⁄ UáÊÊ◊SflM§¬ Á◊ÕÊß ¸‹Ê ’ ÒÄ≈UËÁ⁄ Uÿ◊ ⁄  U Á«UÿÊ ≈ U Ê ‹⁄ UÊ ¢‚,
∞◊.◊Ë¡ÊÁ»§Á‹∑§◊, ∞◊.Á„US¬ÒÁŸ∑§◊, ∞◊. •ÊÚª ¸ŸÊ Á»§‹◊,
∞◊.‚È•ÊÁ◊ÿ¥‚, ∞◊.•Ê⁄UÊß¸¡Ë, ∞◊.‚ÊÀ‚ÈÁªÁŸ‚, ∞◊.Á»§‹ÊS»§Ë⁄UË
•ÊÒ⁄U ß‚∑§Ë ∑§ß¸ •ãÿ ¬˝¡ÊÁÃÿÊ¥ ∑§Ë ¬„UøÊŸ „ÈUß¸– ßŸ S≈˛UŸÊ¥ ∑§
∑§ÊÁ‡Ê∑§Ê-◊ÈÄÃ ‚¢flœ¸Ÿ ÁŸSÿ¢Œ ∑§ ÁŸc∑§·¸ ‚ ª„Í¢U (≈ŲÊß¸Á≈U∑§◊ ∞ÁS≈Ufl◊)◊◊
∑§ ’Ë¡Ê¢∑È§⁄UáÊ ◊¥ Ã¡Ë •Êß¸; ÁŸÿ¢ÁòÊÃ (}z.Æ') ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥
‚flÊ¸Áœ∑§ ’…∏UÃ ~}.x' ∞◊. ◊Ë¡ÊÁ»§Á‹∑§◊ (∞Ÿ‚Ëy) ‚ ¬˝ÊåÃ „ÈUß¸–◊

¬Ë‚Ë¬Ë •fl∑˝§◊áÊ „UÃÈ ¡ËflÊáÊÈ•Ê¥ ∑§Ê ‚¢∑§Êÿ

¬Ò¥≈UÊÄ‹Ê⁄UÊÁ»§ŸÊÚ‹ (¬Ë‚Ë¬Ë) •fl∑˝§◊∑§Ê¥ ∑§Ê Á◊≈˜UÔ≈UË ∑§Ê ‚¢ŒÍÁ·Ã ∑§⁄U ⁄U„U
‹ÈªŒË ∞fl¢ ∑§Êª¡ Á◊‹ ∑§ ÁŸ—‚˝fláÊ ‚ ¬ÎÕ∑§ Á∑§ÿÊ ªÿÊ– ßŸ ÁflÁflÄÃÊ¥
∑§Ê ¡ËflÊáflËÿ ¬˝÷Êfl ˇÊòÊ ∑§Ë øÊ⁄U ¬˝◊Èπ fl¢‡ÊÊflÁ‹ÿÊ¥ ◊¥ Áfl÷ÄÃ Á∑§ÿÊ
ªÿÊ-α, β ∞fl¢ γ-¬˝ÊÁ≈UÿÊ’ÒÄ≈UËÁ⁄UÿÊ ÃÕÊ »§Á◊¸ÄÿÍ≈˜UÔ‚– ßŸ◊¥ ‚ | ÁflÁflÄÃÊ¥
Ÿ vÆÆ-xÆÆ Á◊ª˝Ê/‹Ë≈U⁄U ‚Ê¢º˝ÃÊ ¬⁄U ¬Ë‚Ë¬Ë ∑§Ê ¤Ê‹Ã ¬Ê∞ ª∞ •ÊÒ⁄U
vyy ÉÊ¢≈UÊ¥ ◊¥ ßŸ◊¥ ¬˝ÁÃ‡ÊÃ •fl∑˝§◊áÊ |w.~v ∞fl¢ |w.Æ| ¬ÊÿÊ ªÿÊ–
¬Ë‚Ë¬Ë vx, ¬Ë‚Ë¬Ë vz, ¬Ë‚Ë¬Ë v{ ∞fl¢ ¬Ë‚Ë¬Ë wÆ Ÿ ¬Ë‚Ë¬Ë ∑§Ê vÆÆ
Á◊ª˝Ê/‹Ë≈U⁄U ‚Ê¢º˝ÃÊ ¬⁄U ‚Ê◊ŸÊ Á∑§ÿÊ •ÊÒ⁄U ßŸ◊¥ ¬˝ÁÃ‡ÊÃ •fl∑˝§◊áÊ |w.~},
|w.~Æ, {~.|{ ∞fl¢ |w.~z ¬ÊÿÊ ªÿÊ–

¡ËflÊáÊÈ ◊Ë¡Ê⁄UÊß¸¡ÊÁ’ÿ◊ Á‚∑§⁄UË, ∑§ ¬˝Õ◊ ‚¢¬ÍáÊ¸ ¡ËŸÊ◊
•ŸÈ∑˝§◊ ∑§Ê ¬˝∑§Ê‡ÊŸ

∞◊.Á‚∑§⁄UË Ca181 ∑§ ¡ËŸÊ◊ ∑§Ê •Ê∑§Á‹Ã •Ê∑§Ê⁄U {.y| Mbp „ÒU •ÊÒ⁄U
ß‚◊¥ yvv{ ≈˛UÊ‚Á∑˝§å‡ÊŸ ß∑§Êß¸ÿÊ¥ ◊¥ {|yw Á¬˝Á«UÄ≈«U ¡ËŸ „Ò¥U– ¬„UøÊŸ ª∞ÊÊ
¡ËŸÊ¥ ◊¥ ‚ •Ÿ∑§Ê¥ ¡ÒÁfl∑§ ŸÊß¸≈˛UÊ¡Ÿ ÁSÕ⁄UË∑§⁄UáÊ (xy ¡ËŸ) •ÊÒ⁄U ÉÊÊÃ
‚Á„UcáÊÈÃÊ (v}y ¡ËŸ) ◊¥ Á‹åÃ „Ò¥U– ß‚ ¡ÊŸ∑§Ê⁄UË ∑§Ê ©U¬ÿÊª ¡ŸÁ≈U∑§‹Ë
◊ÊÚÁ«U»§Êß¸«U ©UãŸÃ ⁄UÊß¸¡ÊÁ’ÿÊ S≈˛UŸÊ¥ ∑§Ê ÃÒÿÊ⁄U ∑§⁄UŸ ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU
Á¡‚‚ ŒÊ‹Ê¥ ∑§Ë ©Uà¬ÊŒ∑§ÃÊ •ÊÒ⁄U ©Uà¬ÊŒŸ ◊¥ ’…∏UÊàÃ⁄UË ∑§Ë ¡Ê ‚∑§ÃË „ÒU–

ªß¸– ßŸ◊¥ ‚ | ÁflÁflÄÃ wz' NaCl ‚„UŸ ÿÊÇÿ •ÊÒ⁄U ww ÁflÁflÄÃ
wÆ' NaCl ‚„UŸ ÿÊÇÿ ¬Ê∞ ª∞–

πÊ⁄U ¬ÊŸË ◊¥ ‚¢flœ¸Ÿ ÿÊÇÿ •ÊÒ⁄U ‚¢flœ¸Ÿ •ÿÊÇÿ ¡ËflÊáÊÈ —
Á◊ÕÊß¸‹Ê≈U˛ÊÁ»§∑§ ¡ËflÊáÊÈ „U⁄U ¡ª„U ¬Ê∞ ¡ÊÃ „Ò¥U •ÊÒ⁄U „UÊÁŸ∑§Ê⁄U∑§
ÃàflÊ¥ ∑§ ¬ÈŸø¸∑˝§Ë∑§⁄UáÊ ◊¥ ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ ÷ÍÁ◊∑§Ê •ŒÊ ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ÁøÁ‹∑§Ê
¤ÊË‹ ∑§Ë Ã‹¿U≈U ‚ ¬˝ÊåÃ ¬Ê¢ø ‚¢Á‡‹c≈U Ÿ◊ÍŸÊ¥ ∑§Ê ◊≈UÊ¡ËŸÊÁ◊∑§
«UË∞Ÿ∞ ÁŸc∑§·¸áÊ „UÃÈ ⁄UπÊ ªÿÊ– ◊ËÕŸÊÚ‹ «UË„UÊß¸«˛UÊ¡ËŸ¡ ∑§Ë
mxaF ¡ËŸ ∑§ÊÁ«¢Uª •À»§Ê ©U¬ß∑§Êß¸ ∑§Ê mxaF f 100/r ¬˝Êß¸◊⁄U
‚Ò≈UÊ¥ mÊ⁄UÊ ¬̋flÁœ̧Ã Á∑§ÿÊ ªÿÊ– ÿ ‚Í̌ ◊¡Ëfl •‚¢flÁœ̧Ã Á◊ÕÊß̧‹Ê≈̨ÊÁ»§∑§
¡ËflÊáÊÈ, Á◊ÕÊß¸‹Ê’ÒÄ≈UËÁ⁄Uÿ◊ •ÊÚª¸ŸÊÁ»§‹◊ ∞fl¢ ∞¢∑§Êß¸‹Ê’ÒÄ≈U⁄U
∞ÄflÁ≈U‚, ¬Ê∞ ª∞–

ˇÊÊ⁄UËÿ „U‹ÊÁ»§Á‹∑§ ∞ÁÄ≈UŸÊ◊Êß¸Á‚≈UË¡ — ∞ÁÄ≈UŸÊ◊Êß¸Á‚≈UË¡
∑§ ∑È§‹ y{z ÁflÁflÄÃ ÁøÁ‹∑§Ê ‹ÒªÍŸ ‚ ¬˝ÊåÃ Á∑§∞ ª∞, ßŸ◊¥ ‚ v}
ÃËfl˝ÃÊ ∑§ ̌ ÊÊ⁄UËÿ „U‹Ê»§ÊÚß¸‹ Õ Á¡ã„UÊ¥Ÿ ~.Æ pH ∞fl¢ v.|v M NaCl

(w/v) ¬⁄U flÎÁh Œ‡ÊÊ¸ß¸ ÕË •ÊÒ⁄U Á¡ã„¥U ß‹ÒÄ≈˛UÊÚŸ ◊Êß¸∑˝§ÊS∑§Ê¬Ë S∑Ò§ÁŸ¢ª
fl 16SrDNA ‚ËÄfl¥Á‚¢ª mÊ⁄UÊ ¬„UøÊŸÊ ªÿÊ– ∞Ÿ‚Ë’Ë•Êß¸ ¡ËŸ’Ò¥∑§
◊¥ ¬˝ÁflÁc≈U ∑˝§◊Ê¢∑§ ¡∞Ÿ yÆÆÆ~y ‚ ¡∞Ÿ yÆÆvvv ∑§ •Á÷ÁŸœÊ¸⁄UáÊ
¬˝ÁÃ‡ÊÃ ‚◊ÊŸÃÊ ∑§ •ÊœÊ⁄U ¬⁄U Á∑§∞ ª∞ ¡Ê ◊Êß¸∑˝§Ê◊ÊŸÊS¬Ê⁄UË
øÊß¸ŸÊS¬Ê⁄UÊ, S≈˛Uå≈UÊ◊Êß¸Á‚‚ ∞À’Êª˝ËÁ‚ÿÊ‹‚, ∞‚.∞∑˝§Ë◊Êß¸Á‚ŸË,
∞‚.∞À’‚, ∞‚.êÿÍ≈UÊÁ’Á‹‚, ∞‚.Õ◊Ê̧∑§Ê’Ê̧ÁÄ‚«U‚, ∞‚.’ÒÁ‚‹ÒÁ⁄U‚,
∞‚.ªËÁ¡Á⁄Uÿ¥Á‚‚, ∞‚.∞∑˝§Ê◊ÊŸÊÁ¡ŸË¡, ∞‚.ÁflŸÊSÿÍS«U˛Ò¬‚, ∞‚.
»˝ Ò§«UË, ∞‚.◊Ò∑˝§Ê S¬ÊÁ⁄Uÿ‚, ∞‚.ª˝ËÁ‚ÿÊM§’ ¥‚, ∞‚.‹ÒÁ’«UË,
∞‚.•ÊÚÁ⁄UÿÊ»§Á‚ÿ¥‚, ∞‚. ÁS¬⁄ÒUÁ‹‚, ∞‚.ßÁ⁄UÕ˝Êª˝ËÁ‚ÿ‚ ∞fl¢‚
∞‚.çÿÍ◊Ëª≈UËSÄ‹Ò⁄UÊÁ≈UÄ‚ ¬Ê∞ ª∞–‚



•ÊŸÈfl¢Á‡Ê∑§ ‚¢‚ÊœŸ
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◊‡ÊM§◊
◊‡ÊM§◊ ∑§ ∑È§‹ vvv Ÿ◊ÍŸ ∞∑§òÊ Á∑§∞ ª∞ •ÊÒ⁄ vÆ} ∑§Ë

¡ÊÁÃ SÃ⁄U Ã∑§ ¬„UøÊŸ ∑§Ë ªß¸– ¬„U‹Ë ’Ê⁄U ÁŸêŸ ŸflËŸ fl¢‡Ê Œ¡¸
Á∑§∞ ª∞, ±ÿÍÁ◊Á«UÄÿÍÁ≈U‚, ÀÿÍ∑§Ê∞ªÁ⁄U∑§‚, ÀÿÍ∑§Ê¬ÒÁÄ‚‹‚,
◊Êß¸∑˝§Êê»§Á‹ÿÊ, •ÊÁ≈UÁ«UÿÊ, ‡ÊÊß¸¡ÊS≈UÊ◊Ê, ≈ÈU‹ÊS≈UÊ◊Ê ∞fl¢ Ê flÒ‚Ë‹◊–
•À¬ »§‚‹ ©Uà¬ÊŒŸ ∑§Ê‹ (wÆ-wx ÁŒfl‚), ‚◊∑§ÊÁ‹∑§ »§‚‹
©Uà¬ÊŒŸ, ’„UÃ⁄U ‡ÊÒÀ»§-‹Êß¸»§ •ÊÒ⁄U ∞¢≈UË•ÊÚÄ‚Ë«¥U≈Ỗ‚ ‚ ÷⁄U¬Í⁄U ªÈ‹Ê’Ë
•ÊÿS≈U⁄U ◊‡ÊM§◊U Arka OM1 ∑§Ë ¬„UøÊŸ ∑§Ë ªß¸–

•¢«U◊ÊŸ ∞fl¢ ÁŸ∑§Ê’Ê⁄U ‚ ∞∑§òÊ Á∑§∞ ª∞ ‹Ò¥Á≈UŸ‚ ∑§ ‡ÊÈh‚
‚¢flœ¸ ÃÒÿÊ⁄U Á∑§∞ ª∞– •ãÿ M§¬Êà◊∑§ ‹ˇÊáÊÊ¥ •ÊÒ⁄U «UË∞Ÿ∞
Á»¢§ª⁄UÁ¬˝¢Á≈¢Uª ∑§ •ÊœÊ⁄U ¬⁄U ¬˝¡ÊÁÃ ∑§Ê ‹Ò¥Á≈UŸ‚ ‚¡⁄U-∑§Ê¡Í ∑§ M§¬¡Í
◊¥ •Á÷ÁŸœÊ¸Á⁄UÃ Á∑§ÿÊ ªÿÊ– ß‚ ◊‡ÊM§◊ ∑§Ê ’È⁄UÊŒ ¬⁄U w}-xÆ0‚¥.
ª˝. ÃÊ¬◊ÊŸ ◊¥ ‚»§‹ÃÊ¬Ífl¸∑§ ©UªÊÿÊ ªÿÊ–

∑Î§Á· ◊¥ ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ ∑§Ë≈U
¬˝¡ÊÁÃ ŸÒŒÊÁŸ∑§Ë •ÊÒ⁄U ∑§Ë≈U flªË¸∑§⁄UáÊ „UÃÈ ©U¬ÿÊÁªÃÊ ∑§Ê ¬ÃÊ

‹ªÊŸ ∑§ ©UŒ˜ÔŒ‡ÿ ‚ S∑Ò§ÁŸ¢ª ß‹Ä≈˛UÊÚŸ ◊Êß¸∑˝§ÊS∑§Ê¬Ë •äÿÿŸÊ¥ ∑§Ê
»§‹-◊ÁÄπÿÊ¥ ◊¥ ∑§ÊÁ⁄UÿÊÁŸ∑§ ‚Íˇ◊-Ã⁄UÊ‡ÊáÊ •ÊÒ⁄U ◊à∑È§áÊ ∑§ ’Ê±ÿ
flˇÊËÿ-‚Èª¢Áœ •¬flÊ„UË ¬˝áÊÊÁ‹ÿÊ¥ ¬⁄U ∑¥§Áº˝Ã ⁄πÊ ªÿÊ– ŸÒŒÊÁŸ∑§Ë
◊¥ ßã„¥U ÃÒŸÊÃ ∑§⁄UŸ ∑§ ©UŒ˜ÔŒ‡ÿ ‚ ‚»§Œ ◊ÁÄπÿÊ¥ ∑§Ë ‚¢flŒŸ ß¢Áº˝ÿÊ¥
∑§Ê ‚Íˇ◊‚¢⁄UøŸÊà◊∑§ •äÿÿŸ Á∑§ÿÊ ªÿÊ– v|} ‚ •Áœ∑§ ∑§Ë≈U
¬˝¡ÊÁÃÿÊ¥ •ÊÒ⁄U ©UŸ∑§ ¡Òfl¬˝∑§Ê⁄UÊ¥/•¢Ã—¬˝¡ÊÃËÿ ∑§Ë≈UÊ¥ ◊¥ ‚Ë•Ê•Êß¸
•ŸÈ∑˝§◊Ê¥ ∑§ M§¬ ◊¥ «UË∞Ÿ∞ ’Ê⁄U∑§Ê«U Áfl∑§Á‚Ã Á∑§∞ ª∞ ÃÕÊ w|}
•ŸÈ∑˝§◊Ê¥ ∑§Ê ∞Ÿ‚Ë’Ë•Êß¸ ¡ËŸ’Ò¥∑§ ◊¥ ‚◊Á¬¸Ã Á∑§ÿÊ ªÿÊ– ’ÒÄ≈˛UÊ‚⁄UÊ
»§‹-◊ÁÄπÿÊ¥ ∑§Ë øÊ⁄U ¬˝¡ÊÁÃÿÊ¥ ¬⁄U ¬˝∑§ÊÁ‡ÊÃ •flSÕÊ-ÁflÁ‡Êc≈U
•ÊáÊÁfl∑§ •äÿÿŸ ¬ÊÒœÊ¥ ∑§ ‚¢ª⁄UÊœŸ/»§‹ ∞fl¢ ‚Áé¡ÿÊ¥ ∑§ •ÊÿÊÃ
∞fl¢ ÁŸÿÊ¸Ã ∑§ ˇÊòÊ ◊¥ ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ „Ò¥U–

»§ËÀ«U SÃ⁄UËÿ ŸÒŒÊÁŸ∑§Ë ◊¥ ‚„UÊÿ∑§Ê¥ ∑§ Áfl∑§Ê‚ ∑§ Á‹∞
»§ËÀ«U »§‚‹Ë ∑§Ë≈UÊ¥ ¬⁄U ~v~ ŒÎ‡ÿ ŒSÃÊfl¡Ê¥ ◊¥ ∑Ò§Œ Á∑§∞ ª∞ •ÊÒ⁄U
¬Ê¢ø ‚ÍÁøÿÊ¢ ÃÒÿÊ⁄U ∑§Ë ªßZ– ÉÊÈŸ ∑§Ë ŒÊ Ÿß¸ ¬˝¡ÊÁÃÿÊ¢, ⁄ÒUê»§‚ ∞fl¢
Á‚ŸÊ⁄UøÒÁS≈U‚, πÊ¡Ë ªßZ–‚‚

¬⁄U÷ˇÊË ∞¢ÕÊ∑§ÊÁ⁄U«U ∑§Ë≈UÊ¥ ∑§Ë ¡ÒflÁflÁflœÃÊ— ∑§ŸÊ¸≈U∑§ ◊¥ wz
‚fl¸ Á∑§∞ ª∞ •ÊÒ⁄U •ÊÁ⁄Uÿ‚ ¬˝¡ÊÁÃ, ∑§ÊÁ«¸UÿÊS≈UÕ‚ ∞ÁÄ¡ª‚,
é‹Òå≈UÊS≈UÕ‚ ¬ÒÁ‹‚Ò¥‚, ∞¢ÕÊ∑§ÊÁ⁄U‚ êÿÍ⁄UÊ‹Ëœ⁄UÊŸË, ∑Ò§⁄UÊÿÊŸÊ∑§ÊÁ⁄U‚
ß¢Á«U∑§‚ •ÊÒ⁄U ‚ ∞¢ÕÊ∑§ÊÁ⁄U«UÊ ∑§Ë ¬Ê¢ø •Ÿ¡ÊŸ ¬˝¡ÊÁÃÿÊ¢ ∞∑§òÊ ∑§Ë ªßZ–Ê¥
ÿ„U ¬ÊÿÊ ªÿÊ Á∑§ wz ‚ xÆ0‚.ª˝. ÃÊ¬◊ÊŸ 00 ‚Ë.∞ÁÄ¡ª‚ ∑§ ¡ËflŸ‚
•ÊÒ⁄U ¬˝¡ŸŸ ∑§ Á‹ÿ ‚flÊ¸Áœ∑§ ©U¬ÿÈÄÃ „UÊÃÊ „ÒU– ‚Ë.∞ÁÄ¡ª‚ ∑§‚
•¢«UÊ¥ ∑§Ê vÆ0‚.ª˝. ¬⁄U ¬Ê¢ø ÁŒŸÊ¥ ∑§ Á‹ÿ ({y' •¢«UÊà¬ÊŒŸ ∞fl¢ {y'
flÿS∑§ÃÊ ∑§ ‚ÊÕ) •ÊÒ⁄U vz0‚.ª˝. ¬⁄U Œ‚ ÁŒŸÊ¥ ∑§ Á‹ÿ ({}'
•¢«UÊà¬ÊŒŸ ∞fl¢ {}' flÿS∑§ÃÊ ∑§ ‚ÊÕ)‚È⁄UÁˇÊÃ ⁄UπÊ ¡Ê ‚∑§ÃÊ „ÒU–

¬‡ÊÈœŸ

¬‡ÊÈ •ÊŸÈfl¢Á‡Ê∑§ ‚¢‚ÊœŸ, ‹ˇÊáÊ-fláÊ¸Ÿ ∞fl¢ •Ê∑§‹Ÿ
¬fl¸ÃËÿ ªÊÒfl¢‡Ê — ©UàÃ⁄UÊπ¢«U ∑§ ∑È§◊ÊÿÍ¢ •ÊÒ⁄U ª…∏flÊ‹ ˇÊòÊÊ¥ ∑§Ê

¬fl¸ÃËÿ ªÊÒfl¢‡Ê •Ê∑§Ê⁄U ◊¥ ¿UÊ≈UÊ, ‚ÈªÁΔUÃ ‡Ê⁄UË⁄U •ÊÒ⁄U ◊¡’ÍÃ ¬Ò⁄UÊ¥
flÊ‹Ê „UÊÃÊ „ÒU– ‡Ê⁄UË⁄U ∑§Ê ⁄¢Uª ‚»§Œ, œÍ‚⁄U, ∑§Ê‹Ê, ‹Ê‹, ÷Í⁄UÊ •ÕflÊ
ßŸ◊¥ ‚ Á∑§ã„UË¥ ⁄¢UªÊ¥ ∑§Ê ‚Áê◊üÊáÊ „UÊÃÊ „ÒU– ÁflÁ÷ãŸ •Ê∑Î§ÁÃ◊Ê¬Ë
Áfl‡Ê·ÃÊ•Ê¥ ¬⁄U •ÊœÊÁ⁄UÃ ¬ÎÕ∑§ ø⁄UáÊ’h ‚◊Í„U Áfl‡‹·áÊ ‚ ôÊÊÃ
„UÊÃÊ „ÒU Á∑§ L§º˝¬˝ÿÊª •ÊÒ⁄U ø◊Ê‹Ë Á¡‹Ê¥ ∑§ ªÊÒfl¢‡Ê ‚flÊ¸Áœ∑§
Ÿ¡ŒË∑§Ë „Ò¥U ¡’Á∑§ L§º˝¬˝ÿÊª •ÊÒ⁄U Á¬ÕÊÒ⁄UÊª…∏ Á¡‹Ê¥ ∑§ ªÊÒfl¢‡Ê ∞∑§
ŒÍ‚⁄U ‚ ‚flÊ¸Áœ∑§ ŒÍ⁄U „Ò¥U– ŒÒÁŸ∑§ ŒÈÇœ ©Uà¬ÊŒŸ ∑È§◊ÊÿÍ¢ ˇÊòÊ ∑§Ë

’È¥Œ‹π¥«UË ’∑§⁄UË— ’È¢Œ‹π¢«UË ’∑§⁄UË ©UàÃ⁄U ¬˝Œ‡Ê ∑§ ¤ÊÊ¢‚Ë
Á¡‹ •ÊÒ⁄U ß‚∑§ •Ê‚¬Ê‚ ÃÕÊ ◊äÿ ¬˝Œ‡Ê ∑§ ŒÁÃÿÊ ÃÊ‹È∑§Ê ◊¥
¬Êß¸ ¡ÊÃË „ÒU– ÿ ’∑§Á⁄UÿÊ¢ •Ê∑§Ê⁄U ◊¥ ’«∏UË, ¬Ã‹ ø„U⁄U •ÊÒ⁄U ⁄UÊ◊Ÿ
ŸÊ∑§ flÊ‹Ë „UÊÃË „Ò¥U– ’Ê‹Ê¥ ∑§Ê ⁄¢Uª ∑§Ê‹Ê „UÊÃÊ „ÒU– ∑§ÊŸ ‹ê’ •ÊÒ⁄U
‹≈U∑§ „ÈU∞ „UÊÃ „Ò¥U– Ÿ⁄U ∞fl¢ ◊ÊŒÊ ∑§Ê •ÊÒ‚Ã ‡Ê⁄UË⁄U ÷Ê⁄U ∑˝§◊‡Ê—
x~.xx Á∑§ª˝Ê ∞fl¢ xx.Æv Á∑§ª˝Ê „ÒU–

©UàÃ⁄UÊπ¢«U ’∑§⁄UË— ©UàÃ⁄UÊπá«U ∑§ L§º˝¬˝ÿÊª Á¡‹ ∑§ L§º˝¬˝ÿÊª
•ÊÒ⁄U ©UπË◊ΔU é‹ÊÚ∑§Ê¥ ∑§ vz ªÊ¢flÊ¥ ◊¥ ’∑§Á⁄UÿÊ¥ ¬⁄U •äÿÿŸ Á∑§ÿÊ
ªÿÊ– ŸS‹ ∑§Ê ¬˝¡ŸŸ ˇÊòÊ ‚◊Èº˝ Ã‹ ‚ }ÆÆ-z,ÆÆÆ ◊Ë≈U⁄U ∑§Ë
™¢§øÊß¸ ¬⁄U „ÒU– ßŸ ¬‡ÊÈ•Ê¥ ∑§Ê •Ê∑§Ê⁄U ◊äÿ◊ •ÊÒ⁄U ’Ê‹Ê¥ ∑§Ê ⁄¢Uª
‚»§Œ, ∑§Ê‹Ê, ÷Í⁄UÊ •ÊÒ⁄U ÁøàÃËŒÊ⁄U „UÊÃÊ „ÒU– Ÿ⁄U ∞fl¢ ◊ÊŒÊ ∑§Ê •ÊÒ‚Ã
‡Ê⁄UË⁄U ÷Ê⁄U ∑˝§◊‡Ê— yw.vy Á∑§ª˝Ê ∞fl¢ yÆ.vx Á∑§ª˝Ê „ÒU–

¬Ê≈UŸflÊ«∏UË ÷«∏U — ¬Ê≈UŸflÊ«∏UË ÷«∏U ◊Ê¢‚, ŒÍœ ∞fl¢ ™§Ÿ ∑§
Á‹ÿ ¬Ê‹Ë ¡ÊÃË „ÒU– ÿ„U ªÈ¡⁄UÊÃ ∑§ ∑§ë¿U, ‚È⁄UãŒ⁄UŸª⁄U, ⁄UÊ¡∑§Ê≈U
•ÊÒ⁄U •◊⁄U‹Ë Á¡‹Ê¥ ◊¥ ¬Êß¸ ¡ÊÃË „ÒU– ¬‡ÊÈ•Ê¥ ∑§Ê •Ê∑§Ê⁄U ’«∏UÊ •ÊÒ⁄U

ÁflŒ÷¸ ˇÊòÊ ◊¥ ¬ÊÿË ¡ÊŸ flÊ‹Ë ‹ª÷ª yÆ Á∑§.ª˝Ê. ∑§Ë ’⁄UÊ⁄UË ’∑§⁄UË

ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ ª…∏UflÊ‹ ◊¥ ©UÀ‹πŸËÿ M§¬ ‚ •Áœ∑§ ÕÊ–
’⁄UÊ⁄UË ’∑§⁄UË— ’⁄UÊ⁄UË ’∑§⁄UË ÁflŒ÷¸ ˇÊòÊ ◊¥ ¬ÊÿË ¡ÊÃË „ÒU–

◊ÈÅÿ ¬˝¡ŸŸ ˇÊòÊ ◊„UÊ⁄UÊc≈˛U ∑§ ŸÊª¬È⁄U, •∑§Ê‹Ê, •ÊÒ⁄U flœÊ¸ Á¡‹
ÃÕÊ ◊äÿ ¬˝Œ‡Ê ∑§ ÁŸ◊Ê⁄U Á¡‹ ◊¥ „ÒU– ¬‡ÊÈ ™¢§ø •Ê∑§Ê⁄U ∑§ „UÊÃ „Ò¥U
ÃÕÊ ’Ê‹Ê¥ ∑§Ê ⁄¢Uª „UÀ∑§ ‚ ª„U⁄UÊ ÷Í⁄UÊ „UÊÃÊ „ÒU– ø„U⁄UÊ ©UàÃ‹ •ÊÒ⁄U
⁄UÊ◊Ÿ ŸÊ∑§ Á‹ÿ „ÈU∞ „UÊÃÊ „ÒU– ∑§ÊŸ ¬àÃËŸÈ◊Ê „UÊÃ „Ò¥U– ∑§Ê‹ ’Ê‹Ê¥
∑§Ë ⁄UπÊ ¡Ê ◊L§Œá«U ∑§ ‚ÊÕ-‚ÊÕ ¬Í¢¿U Ã∑§ ¡ÊÃË „ÒU, ß‚∑§Ê ∞∑§
ÁflÁ‡Êc≈U ‹ˇÊáÊ „ÒU– Ÿ⁄U ∞fl¢ ◊ÊŒÊ ∑§Ê •ÊÒ‚Ã ‡Ê⁄UË⁄U ÷Ê⁄U ∑˝§◊‡Ê—
yÆ.ÆÆ Á∑§ª˝Ê ∞fl¢ w}.wz Á∑§ª˝Ê „ÒU–

¬Ê≈UŸflÊ«∏UË ÷«∏U ◊Ê¢‚, ŒÍœ ∞fl¢ ™§Ÿ ∑§ Á‹ÿ ¬Ê‹Ë ¡ÊÃË „ÒU–
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‡Ê⁄UË⁄U ‚ÈªÁΔUÃ „UÊÃÊ „ÒU– ø„U⁄UÊ •ÊÒ⁄U ªŒ¸Ÿ ª„U⁄U ÷Í⁄U ⁄¢Uª ∑§Ê •ÊÒ⁄U
‡Ê· ‡Ê⁄UË⁄U ‚»§Œ „UÊÃÊ „ÒU– ß‚∑§Ê ø„U⁄UÊ ⁄UÊ◊Ÿ ŸÊ∑§ Á‹ÿ •ÊÒ⁄U
©U÷⁄UÊ „È•Ê „UÊÃÊ „ÒU– ∑§ÊŸ ◊äÿ◊ ‚ ’«∏U, ŸÁ‹∑§Ê∑§Ê⁄U •ÊÒ⁄U ’Ê‹Ê¥
∑§Ê ªÈë¿UÊ Á‹ÿ „UÊÃ „Ò¥U– ŒÊŸÊ¥ Á‹¢ª ‚Ë¥ª„UËŸ „UÊÃ „Ò¥U– ¬Í¢¿U ¬Ã‹Ë
•ÊÒ⁄U ¿UÊ≈UË „UÊÃË „ÒU– ◊ÊŒÊ•Ê¥ ◊¥ •ÿŸ ‚ÈÁfl∑§Á‚Ã „UÊÃÊ „Ò– Ÿ⁄U ∞fl¢
◊ÊŒÊ ∑§Ê •ÊÒ‚Ã ‡Ê⁄UË⁄U ÷Ê⁄U ∑˝§◊‡Ê— y{.v± v.w} Á∑§ª˝Ê ∞fl¢ xy.|±

Æ.w{ Á∑§ª˝Ê „ÒU–
S¬ËÁÃ ªœÊ — ß‚∑§Ê ◊ÈÅÿ ¬˝¡ŸŸ ˇÊòÊ ‹Ê„UÊÒ‹ ∞fl¢ S¬ËÁÃ Á¡‹

∑§Ê S¬ËÁÃ ÃÊ‹È∑§Ê ÃÕÊ Á∑§ãŸÊÒ⁄U Á¡‹ ∑§Ê ¬Í„U ÃÊ‹È∑§Ê „ÒU ¡Ê ‚◊Èº˝ Ã‹
‚ •ÊÒ‚ÃŸ x,|ÆÆ ◊Ë≈U⁄U ∑§Ë ™¢§øÊß¸ ¬⁄U „ÒU– ‹Ê„UÊÒ‹ ∞fl¢ S¬ËÁÃ Á¡‹
‚ ªœÊ¥ ∑§Ë ∑È§‹ ‚¢ÅÿÊ wÆÆ| •ÊÒ⁄U Á∑§ãŸÊÒ⁄U Á¡‹ ◊¥ wx{v ÕË
(¬‡ÊÈªáÊŸÊ wÆÆ|)– ÿ ¬‡ÊÈ ¿UÊ≈U •Ê∑§Ê⁄U •ÊÒ⁄U ‚ÈªÁΔUÃ ‡Ê⁄UË⁄U ∑§ „UÊÃ
„Ò¥U– ’Ê‹Ê¥ ∑§Ê ⁄¢Uª ◊ÈÅÿÃÿÊ ∑§Ê‹Ê, ÷Í⁄UÊ, ÃÊ¢’ß¸ •ÊÒ⁄ ‚»§Œ „UÊÃÊ „ÒU–
ø„U⁄UÊ ‹¢’ ’Ê‹Ê¥ ‚ …U∑§Ê „UÊÃÊ „ÒU– ¬Í¢¿U Á¬¿U‹ ÉÊÈ≈UŸÊ¥ Ã∑§ ¬„È¢UøÃË „ÒU–

Ÿß¸U ¬˝¡ÊÁÃÿÊ¥ ∑§Ê ¬¥¡Ë∑§⁄UáÊ
ªÊÿÊ¥ ∑§Ë øÊ⁄U Ÿß¸ ŸS‹¥, •ÊÁ«U‡ÊÊ ∑§Ë Á’¢¤ÊÊ⁄U¬È⁄UË, ÉÊÈ◊‚È⁄UË,

πÁ⁄UÿÊ⁄U •ÊÒ⁄U ◊Ê≈ÍU ÃÕÊ ÷Ò¥‚ ∑§Ë ŒÊ Ÿß¸ ŸS‹¥, ªÈ¡⁄UÊÃ ∑§Ë ’ãŸË ∞fl¢
•ÊÁ«U‡ÊÊ ∑§Ë ÁøÁ‹∑§Ê ¬¢¡Ë∑Î§Ã ∑§Ë ªß¸ „Ò¥U–

©Uê◊ËŒflÊ⁄U ¡ËŸ Áfl‡‹·áÊ
÷Ò¥‚ — Œ‚ ÷Ò¥‚ ≈UÊÚ‹-‹Êß¸∑§ Á⁄U‚å≈U⁄U (≈UË∞‹•Ê⁄U) ¡ËŸÊ¥ ∑§

¬ÍáÊ¸ •Ê¬Ÿ ⁄UËÁ«¢Uª »˝§◊Ê¥ (•Ê•Ê⁄U∞»§) ∑§Ê ªÊÒfl¢‡ÊËÿ ¬˝Êß¸◊⁄UÊ¥ ∑§Ê
¬˝ÿÊª ∑§⁄U ¬⁄US¬⁄U¿UÊŒË π¢«UÊ¥ ◊¥ ¬˝flÁœ¸Ã ∑§⁄U •ŸÈ∑˝§Á◊Ã Á∑§ÿÊ ªÿÊ–
≈UË∞‹•Ê⁄U{ ∑§ •ÁÃÁ⁄UÄÃ ÷Ò¥‚ ∑§ ¬˝àÿ∑§ ≈UË∞‹•Ê⁄U ◊¥ •Ê•Ê⁄U∞»§
ªÊÿ ∑§ ‚◊ÊŸ ÕË– ÷Ò¥‚ ∑§Ë ≈UË∞‹•Ê⁄U{ Ÿ zyz ãÿÍÁÄÿÊ≈UÊß¸«U ÁSÕÁÃ
¬⁄U x nt (≈UË≈UË∞) ∑§Ê ÁŸflŒ‡ÊŸ ¬˝ŒÁ‡Ê¸Ã Á∑§ÿÊ Á¡‚‚ ≈UÊÿ⁄UÊ‚ËŸ
•◊ËŸÊ •ê‹ ÁSÕÁÃ v}w ¬⁄U ¡È«∏U ªÿÊ– ÷Ò¥‚ ∑§ ≈UË∞‹•Ê⁄Uw,
≈UË∞‹•Ê⁄Uz, ≈UË∞‹•Ê⁄U{ ∞fl¢ ≈UË∞‹•Ê⁄UvÆ Ÿ ‚flÊ¸Áœ∑§ ‚◊ÊŸÃÊ
ªÊÿ ∑§ ‚ÊÕ ¬˝ŒÁ‡Ê¸Ã ∑§Ë ÃÕÊ ß‚ ∑§ ’ÊŒ ’∑§⁄UË, ÷«∏U ∞fl¢ ‡ÊÍ∑§⁄U ‚
‚◊ÊŸÃÊ Œ‡ÊÊ¸ß¸– ¬⁄¢UÃÈ ÷Ò¥‚ ∑§ ≈UË∞‹•Ê⁄Ux Ÿ ‚flÊ¸Áœ∑§ ‚◊ÊŸÃÊ ÷«∏U
∑§ ‚ÊÕ ¬˝ŒÁ‡Ê¸Ã ∑§Ë ÃÕÊ ªÊÿ ∞fl¢ ‡ÊÍ∑§⁄U ∑§Ê SÕÊŸ ‚◊ÊŸÃÊ ∑§Ë
ŒÎÁc≈U ‚ ß‚∑§ ’ÊŒ ⁄U„UÊ–

÷«∏U — FecB ‚¢flÊ„U∑§ ÃÕÊ •‚¢flÊ„U∑§ ◊ÊŒÊ•Ê¥ ◊¥ ’Ë∞◊¬Ëy,
’Ë∞◊¬Ë| ∞fl¢ ’Ë∞◊¬Ë•Ê⁄Uv∞ ¡ËŸÊ¥ ∑§Ë •Á÷√ÿÁÄÃ ∑§ •äÿÿŸ ‚
ÁflÁ÷ãŸ ¡ËŸÊ≈UÊß¸¬ ¬⁄U ’Ë∞◊¬Ë| ∑§Ë ‚◊ÊŸ •Á÷√ÿÁÄÃ ¬Êß¸ ªß¸–
„UÊ‹Ê¢Á∑§ ’Ë∞◊¬Ëy ∞fl¢ ’Ë∞◊¬Ë•Ê⁄Uv∞ ∑§Ë •Á÷√ÿÁÄÃ ∑§Ê SÃ⁄U
ÁŸêŸ-’„ÈU¬˝¡ ◊ÊŒÊ•Ê¥ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ ©UìÊ-’„ÈU¬˝¡ ◊ÊŒÊ•Ê¥ ◊¥ ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸
M§¬ ‚ •Áœ∑§ ¬ÊÿÊ ªÿÊ– ©Uëø-’„ÈU¬˝¡ ◊ÊŒÊ•Ê¥ ∑§ •á«UÊ‡ÊÿÊ¥ ◊¥
’Ë∞◊¬Ëy mRNA ∑§Ë ¬˝øÈ⁄UÃÊ •á«UˇÊ⁄UáÊ Œ⁄U ◊¥ ßŸ∑§Ë ÷ÍÁ◊∑§Ê
∑§Ê Œ‡ÊÊ¸ÃË „ÒU–

ªÊ¬‡ÊÈ — ‚Ë∞Ä‚‚Ë•Ê⁄Uv (311 bp), ‚Ë•Ê⁄U’Ë•Ê⁄Uv (316

bp) ∞fl¥ ‚Ë•Ê⁄U’Ë•Ê⁄Uw (382 bp) ¡ËŸÊ¥ ∑§ ¬˝flÁäÊ¸Ã π¥«U ‚¥∑§⁄U
ªÊÿÊ¥ ∑§ ÕŸÒ‹Ê ¬˝÷ÊÁflÃ ∞fl¥ ‚Á„UcáÊÈ ‚◊Í„UÊ¥ ŒÊŸÊ¥ ◊¥ „UË ’„ÈUM§¬Ë Õ–
„UÊ‹Ê¥Á∑§ Á÷ãŸ ¡ËŸÊ≈UÊß¸U¬Ê¥ •ÊÒ⁄U ÕŸÒ‹Ê ∑§ ◊äÿ ∑§Êß¸ ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸
‚¥’¥äÊ Ÿ„UË¥ ¬ÊÿÊ ªÿÊ– flÎ¥ŒÊflŸË •ÊÒ⁄U ÕÊ⁄U¬Ê⁄U∑§⁄U ªÊÿÊ¥ ◊¥ CatSper1

¡ËŸ ∑§ ßUÄ¡ÊŸ x ∞fl¥ y ∑§Ê ÉÊ⁄‘U „ÈU∞ y}w bp ∞ê¬‹Ë∑§ÊÚŸ ∑§
•äÿÿŸ ∞∑§M§¬ÃÊ ¬˝ŒÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– •ŸÈ∑˝§◊ Áfl‡‹·áÊ ©UìÊ
ãÿÍÁÄ‹ÿÊ≈UÊß¸U«U ‚◊¡ÊÃÃÊ Œ‡ÊÊ¸ÃÊ „ÒU ¡Ê ßU‚ ¡ËŸ ∑§Ë ⁄UˇÊáÊ‡ÊË‹
¬˝∑Î§ÁÃ ∑§Ê ¬˝ŒÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃÊ „ÒU–

∑È§Ä∑È§≈U — ‹ÿ⁄U ∑È§Ä∑È§≈UÊ¥ ◊¥ GnRH1 ¡ËŸ ∑§ ∑È§‹ v{
„ÒUå‹Ê≈UÊß¸U¬ ¬Êÿ ªÿ; ∞øv∞øvx „ÒUå‹Ê≈UÊß¸U¬ ◊¥ ‚flÊ¸ÁäÊ∑§ •¥«UÊ
©Uà¬ÊŒŸ ¬ÊÿÊ ªÿÊ (v~v.v); ¡’Á∑§ ∞øv∞øz „ÒUå‹Ê≈UÊßU¸¬ Ÿ {y
‚åÃÊ„U ∑§Ë •ÊÿÈ Ã∑§ ÁŸêŸÃ◊ •¥«UÊ ©Uà¬ÊŒŸ ¬̋ŒÁ‡Ȩ̂Ã Á∑§ÿÊ (v|{.w)–
Pit-1 ¡ËŸ ◊¥, vÆ „ÒUå‹Ê≈UÊß¸U¬ ∞fl¥ vv „ÒUå‹Ê≈UÊß¸U¬ ‚¥ÿÊ¡Ÿ ¬Êÿ
ªÿ– ÃL§áÊÊflSÕÊ ◊¥ ‚ÊÃfl¥ ‚åÃÊ„U Ã∑§ mRNA SÃ⁄U ¬⁄U Pit1

•Á÷√ÿÁÄÃ ¬Ë’Ë-v •ÊÒ⁄U ÁŸÿ¥ÁòÊÃ ’˝Êÿ‹⁄UÊ¥ ◊¥ ‚◊ÊŸ ÕË ¡’Á∑§
ßUŸ◊¥ •Êß¸U«UéÀÿÍ•Êß¸U ‚ Á÷ãŸÃÊ ÕË–

•ÊáÊÁfl∑§ ¡ËŸÊ≈UÊß¸UÁ¬¥ª
÷Ò¥‚ — ™§¬⁄UË •‚Ê◊ ˇÊòÊ ∑§ Á«U’˝Íª…∏U, Á◊¡Ê⁄U◊ ∞fl¥ ŸªÊ‹Òá«U

∑§Ë ÷Ò¥‚Ê¥ ∑§Ë ◊Êß¸U∑˝§Ê‚Ò≈U‹ÊßU¸≈U ◊Ê∑¸§⁄UÊ¥ ∑§Ë ◊ŒŒ ‚ ¡ËŸÊ≈UÊß¸UÁ¬¥ª ∑§Ë
ªß¸U ÃÕÊ Œ‹Œ‹Ë ÃÕÊ •ãÿ ŸŒË ∑§Ë ÷Ò¥‚Ê¥ ‚ ßUŸ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ∑§Ë ªß¸U–
ŸªÊ‹Òá«U ∑§Ë ÷Ò¥‚Ê¥ ∑§Ê ∞∑§ Á÷ãŸ ‚◊Í„U ◊¥ ⁄UπÊ ªÿÊ– •‚Ê◊Ë ÷Ò¥‚Ê¥
∑§Ê ŒÁ⁄UÿÊß¸U •ÊÒ⁄U flÊSÃÁfl∑§ Œ‹Œ‹Ë ÷Ò¥‚Ê¥ ∑§Ê ∞∑§ Á÷ãŸ ‚◊Í„ ◊¥
⁄UπÊ ªÿÊ– ’„ÈU-•ÊÿÊ◊Ë ¬Á⁄U◊Ê¬áÊ Ÿ ©UûÊ⁄U-¬ÍflË¸ ˇÊòÊ ∑§ ÁflÁ÷ãŸ
÷ÊªÊ¥ ∑§Ë Œ‹Œ‹Ë ÷Ò¥‚Ê¥ ∑§Ê ∞∑§ ‚ÊÕ ⁄UπÊ ªÿÊ ¡’Á∑§ •‚Ê◊Ë
•ÊÒ⁄U ŒÁ⁄UÿÊß¸U ÷Ò¥‚Ê¥ ∑§Ê ¬ÎÕ∑§ ‚◊Í„U ◊¥ ⁄UπÊ ªÿÊ–

™¥§≈U — ◊flÊ«∏Ë ŸS‹ ◊¥ yv ◊Êß¸U∑˝§Ê‚Ò≈U‹Êß¸U≈U ‹Ê∑§Êß¸U ∑§Ë S∑˝§ËÁŸ¥ª
∑§⁄UŸ ¬⁄U ◊ÊòÊ wv ‹Ê∑§Êß¸U ¬⁄U ’„ÈUM§¬áÊ ¬˝ŒÁ‡Ê¸Ã „ÈU•Ê– ∞‹Ë‹Ê¥ ∑§Ë
‚¥ÅÿÊ ŒÊ ‚ ¬Ê¥ø Ã∑§ ÕË– ¬˝ÁˇÊÃ •ÊÒ⁄U ‚¥÷ÊÁflÃ Áfl·◊ÿÈÇ◊ÃÊ
∑˝§◊‡Ê— Æ.vy ‚ Æ.}x ∞fl¥ Æ.w{y ‚ Æ.|wÆ Ã∑§ ÕË– ’„ÈUM§¬Ë
‚ÍøŸÊ •¥Ãfl¸SÃÈ (¬Ë•Êß¸U‚Ë) Æ.wyy ‚ Æ.{y~ Ã∑§ ¬Êß¸U ªß¸U–
’Ë∑§ÊŸ⁄UË, ¡Ò‚‹◊⁄UË, ∑§ë¿UË •ÊÒ⁄U ◊flÊ«∏Ë ŸS‹Ê¥ Ÿ •Ÿ∑§ SÕÊŸÊ¥ ¬⁄U
Áfl·◊ÿÈÇ◊¡ ãÿÍŸÃÊ ¬˝ŒÁ‡Ê¸Ã ∑§Ë–

ÉÊÊ«∏ ∞fl¥ ≈U≈˜U≈ÍU— ¿U— Œ‡ÊË •‡flËÿ ŸS‹Ê¥ ∑§ •ÊŸÈfl¥Á‡Ê∑§
‹ˇÊáÊ-fláÊ¸Ÿ •äÿÿŸ ‚ ŸS‹Ê¥ ∑§ ÷ËÃ⁄U ’«∏Ë •ÊŸÈfl¥Á‡Ê∑§ ÁflÁfläÊÃÊ
∑§Ê ¬ÃÊ ‹ªÃÊ „ÒU– »§Êÿ‹Ê¡ŸÁ≈U∑§ flÎˇÊ ◊¥ ©UìÊ ŸS‹Ëÿ ÉÊÊ«∏Ê¥ ∑§Ê
¬ÎÕ∑§ ‚◊Í„U ◊¥ ⁄UπÊ ªÿÊ „ÒU– Œ‡ÊË ŸS‹Ê¥ ∑§Ê ŒÊ ÁflÁ‡Êc≈U ‚◊Í„UÊ¥ ◊¥
⁄UπÊ ªÿÊ „ÒU– ∞∑§ ‚◊Í„U ◊¥ ∑§ÊÁΔUÿÊflÊ«∏Ë •ÊÒ⁄U ◊Ê⁄UflÊ«∏Ë ÉÊÊ«∏ „Ò¥U ÃÊ
ŒÍ‚⁄‘U ◊¥ ◊ÁáÊ¬È⁄UË, S¬ËÁÃ, ¤Ê¥S∑§Ê⁄UË •ÊÒ⁄U ÷ÍÁ≈UÿÊ ≈≈U˜≈UÍ „Ò¥U–

∑È§Ä∑È§≈U— v{ ◊Êß¸U∑˝§Ê‚Ò≈U‹Êß¸U≈U ◊Ê∑¸§⁄UÊ¥ ∑§Ë ◊ŒŒ ‚ ÁflÁ÷ãŸ
∑È§Ä∑È§≈UÊ¥ ◊¥ •ÊŸÈfl¥Á‡Ê∑§ ÁflÁfläÊÃÊ ∑§Ê Áfl‡‹·áÊ Á∑§ÿÊ ªÿÊ–
∞◊‚Ë«UéÀÿÍ Æy} ∑§ •ÁÃÁ⁄UÄÃ ◊ÊßU∑˝§Ê‚Ò≈U‹Êß¸U≈U ’„ÈUM§¬Ë Õ– ∞‹Ë‹Ê¥

ÉÊÈ◊‚È⁄UË - ªÊ¬‡ÊÈ πÁ⁄UÿÊ⁄U - ªÊ¬‡ÊÈ ◊Ê≈ÍU ªÊ¬‡ÊÈ
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∑§Ë •ÊÒ‚Ã ‚¥ÅÿÊ x ‚ x.} ∑§ ◊äÿ ¬Êß¸U ªß¸U– ’˝ÊÚÿ‹⁄U •ÊÒ⁄U ‹ÿ⁄U
‹Êß¸UŸÊ¥ ∑§ ÷ËÃ⁄U •ÊŸÈfl¥Á‡Ê∑§ •¥Ã⁄UÊ‹ •¬ˇÊÊ∑Î§Ã ∑§◊ ÕÊ ¡’Á∑§
’˝ÊÚÿ‹⁄U •ÊÒ⁄U ‹ÿ⁄U ∑§ ◊äÿ ÿ„U •ÁäÊ∑§ ÕÊ– SÕÊŸËÿ ∑È§Ä∑È§≈U ‹ÿ⁄U
∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ ’˝ÊÚÿ‹⁄U ∑§ •ÁäÊ∑§ Ÿ¡ŒË∑§ ¬Ê∞ ª∞–

÷Ò¥‚ ¡ËŸÊ◊ •ŸÈ∑˝§◊— ÷Ò¥‚ ¡ËŸÊ◊ •ŸÈ∑˝§◊ ∑§ ‚¥ª˝„U ¬˝ÊM§¬
∑§Ê ¬„U‹Ê ‚¥S∑§⁄UáÊ ªÊÿ ∑§ ¡ËŸÊ◊ (Btau 4.0 assembly) ∑§Ê
©U¬ÿÊª ∑§⁄U ÃÒÿÊ⁄U Á∑§ÿÊ ªÿÊ– ªÊÿ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ ÷Ò¥‚ ‚¥ª˝„U ~v-~z
¬˝ÁÃ‡ÊÃ ÁflSÃÊ⁄U Œ‡ÊÊ¸ÃÊ „ÒU– ‚¥ª˝„U ◊¥ v}z,vzÆ ∑§ÊÚÁã≈Uª „Ò¥U Á¡‚◊¥
•Á÷◊äÿ ∑§ÊÚÁã≈Uª w.x Kb ‹¥’Êß¸U ∑§Ê •ÊÒ⁄U Áfl‡ÊÊ‹Ã◊ ∑§ÊÚÁã≈Uª
{{x Kb ‹¥’Êß¸U ∑§Ê „Ò– ◊Êß¸U≈UÊ∑§ÊÚÁã«˛UÿÊ ∑§Ê ¡ËŸÊ◊ ∞∑§ ßU∑§‹ÊÒÃ
∑§ÊÚÁã≈Uª ‚ ¬Í⁄UË Ã⁄U„U …∑§Ê „ÈU•Ê „ÒU– ÷Ò¥‚ ∑§ ‚¥ª˝„U •ÊÒ⁄U ªÊÿ ∑§
¡ËŸÊ◊ ◊¥ z ∑§⁄UÊ«∏ wÆ ‹Êπ •‚◊ÊŸÃÊ∞¥ ¬Êß¸U ªß¸U „Ò¥U– flÃ¸◊ÊŸ
Áfl‡‹·áÊ ÷Ò¥‚ ∑§ ¡ËŸÊ◊ ◊¥ xÆÆ ‚¥⁄UøŸÊà◊∑§ M§¬Ê¥Ã⁄UÊ¥ ∑§Ê ÷Ë
•ŸÊflÎÃ ∑§⁄UÃÊ „ÒU– ÷Ò¥‚ ∑§ ¡ËŸÊ◊ ∑§ ßU‚ ‚¥ª˝„U ∑§Ê •Ê◊¡Ÿ ∑§
Á‹∞ ¡ËŸÊ◊ ’˝Ê©U¡⁄U (http://210.212.93.84/cgi-bin/gb2/

gbrowse/bovine/) ¬⁄U ©U¬‹éäÊ ∑§⁄UÊÿÊ ªÿÊ „ÒU–

¬‡ÊÈ •ÊŸÈfl¥Á‡Ê∑§ ‚¥‚ÊäÊŸÊ¥ ∑§Ê ‚¥⁄UˇÊáÊ
⁄UÊc≈˛UËÿ ¬‡ÊÈ ¡ËŸ ’Ò¥∑§— ∞Ÿ’Ë∞¡Ë•Ê⁄U ÁSÕÃ ⁄UÊc≈˛UËÿ

¡ËŸ ’Ò¥∑§ ◊¥ flÃ¸◊ÊŸ ◊¥ ªÊÿ, ÷Ò¥‚, ’∑§⁄UË, ÷«∏, ™¥§≈U, ÉÊÊ«∏ •ÊÒ⁄U
ÿÊ∑§ ∑§Ë w{ ŸS‹Ê¥ ∑§Ë ‹ª÷ª }y,wÆÆ Á„U◊Ë∑Î§Ã flËÿ¸ ∑§Ë «UÊ¡
‚¥ª˝Á„UÃ „Ò¥U–

÷«∏ ∑§Ë Á∑§À‹Ê∑§‚¸‹ ŸS‹— ≈UË∞∞ŸÿÍflË∞∞‚, øãŸß¸U ∑§
•¥Ãª¸Ã ÃÁ◊‹ŸÊ«ÈU ∑§ ÁÃL§flŸÀ‹Ë Á¡‹ ◊¥ ∞∑§ ãÿÍÁÄ‹ÿ⁄U ⁄‘Ufl«∏ ∑§Ë
SÕÊ¬ŸÊ ∑§Ë ªß¸U ¡„UÊ¥ ÷«∏ ∑§Ë Á∑§À‹Ê∑§‚¸‹ ŸS‹ ∑§Ê ‚¥⁄UÁˇÊÃ ⁄UπÊ
ªÿÊ „ÒU– üÊcΔU Ÿ⁄UÊ¥ ∑§Ê ÃÒÿÊ⁄U ∑§⁄U ÷«∏¬Ê‹∑§Ê¥ ∑§Ê ÁflÃÁ⁄UÃ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ
„ÒU– ÷«∏¬Ê‹∑§Ê¥ ∑§ ⁄‘Ufl«∏ ◊¥ Á∑§À‹Ê∑§‚¸‹ ∑§Ë ’„ÈUÃ ‚Ë ‚¥ÃÁÃÿÊ¥ ¬ÒŒÊ
„ÈUß¸U „Ò¥U–

ªÊÿ ∑§Ë ∑Î§cáÊÊflÒ‹Ë ŸS‹— ∑Î§cáÊÊflÒ‹Ë ªÊÿ ∑§Ê ◊„UÊ⁄UÊc≈˛U •ÊÒ⁄U
∑§ŸÊ¸≈U∑§ ∑§ ∑È§¿U ÷ÊªÊ¥ ◊¥ ‚¥⁄UÁˇÊÃ Á∑§ÿÊ ªÿÊ „ÒU– Á„U◊Ë∑Î§Ã flËÿ¸ ∑§Ë

◊ÊòÊÊ∞¥ ’Ò»§, ¬ÈáÊ mUÊ⁄UÊ ÃÒÿÊ⁄U ∑§Ë ªß¸U „Ò¥U •ÊÒ⁄U ¬‡ÊÈ¬Ê‹∑§Ê¥ ∑§ mUÊ⁄UÊ
¬Ê‹ ¡Ê ⁄U„U ¬‡ÊÈ ‚◊Í„UÊ¥ ◊¥ ª÷Ê¸äÊÊŸ ∑§Êÿ¸ Á∑§ÿÊ ¡Ê ⁄U„UÊ „ÒU ÃÕÊ
’¿U«∏-’¿U«∏Ë ÷Ë ¬ÒŒÊ „ÈU∞ „Ò¥U–

⁄UÊ◊ãÕË ‚Í̌ ◊¡Ëfl ÁflÁfläÊÃÊ— archeae 16s RDNA ‹ÊßU’̋⁄UË
∑§ ∑È§‹ vwÆ Ä‹ÊŸÊ¥ ∑§Ê •ŸÈ∑˝§Á◊Ã Á∑§ÿÊ ªÿÊ •ÊÒ⁄U ¬˝ÊåÃ •Ê¥∑§«∏Ê¥
∑§Ê ÷Ò¥‚ ∑§ ⁄UÊ◊ãÕ ◊¥ •ÊøË¸ ∑§Ë ÁflÁfläÊÃÊ ∑§Ê ¬ÃÊ ‹ªÊŸ ∑§ ©Ug‡ÿ
‚ »§ÊßU‹Ê¡ŸÁ≈U∑§ Áfl‡‹·áÊ Á∑§ÿÊ ªÿÊ– ⁄UÊ◊ãÕ ◊¥ ◊ËÕÒŸÊ’ÒÄ≈UËÁ⁄Uÿ◊
¬˝¡ÊÁÃ ¬˝äÊÊŸ M§¬ ‚ ¬Êß¸U ªßU¸– M§Á◊ŸÊ∑§Ê∑§‚ ∞À’‚, M§Á◊ŸÊ∑§Ê∑§‚
ç‹Áfl»§Á‡Êÿ¥‚ •ÊÒ⁄U »§ÊßU’˝Ê’ÒÄ≈U⁄U ‚Ä‚ËŸÊÁ¡Ÿ¡ ¡Ò‚ ⁄‘U‡Ê ∑§Ê ¬øÊŸ
flÊ‹ ¡ËflÊáÊÈ•Ê¥ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ ©UìÊ ⁄‘U‡ÊŒÊ⁄U •Ê„UÊ⁄U (|z' ÷Í‚Ê + wÆ'
‚Ê¥Œ˝ •Ê„UÊ⁄U + z' „U⁄UÊ øÊ⁄UÊ) πÊŸ flÊ‹Ë ÷Ò¥‚Ê¥ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥
©UÀ‹πŸËÿ M§¬ ‚ •ÁäÊ∑§ ÕË– ©UìÊ ‚Ê¥Œ˝ •Ê„UÊ⁄U ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ⁄U„UŸ
flÊ‹ ‚◊Í„U ◊¥ M§Á◊ŸÊ∑§Ê∑§‚ ç‹Áfl»§Á‡Êÿ¥‚ ∑§Ë ©U¬ÁSÕÁÃ Œ¡¸ Ÿ„UË¥
„UÊ ¬Êß¸U–

÷Ò¥‚ ∑§ ÷Í̋áÊ ∑§ »§ÊßU’˝Êé‹ÊS≈U — ÷Ò¥‚ ∑§ ÷Í̋áÊ ∑§ »§ÊßU’˝Êé‹ÊS≈U
∑§ ¬˝ÊÕÁ◊∑§ ‚¥fläÊ¸Ÿ ‚ ∞À∑§‹Êß¸UŸ »§ÊÚS»§≈U¡ •ÊÒ⁄U å‹Í⁄UË¬Ê≈¥U‚Ë
¡ËŸÊ¥, ÿÕÊ, •Ê‚Ë≈UË-y, ∞Ÿ∞∞Ÿ•Ê¡Ë ÃÕÊ ∞‚•Ê∞Ä‚-w ∑§Ë
•Á÷√ÿÁÄÃ ¬˝ŒÁ‡Ê¸Ã „ÈUß¸U– ßU‚∑§ •ÁÃÁ⁄UÄÃ ¬˝ÁÃÁ‹¬Ëÿ ∑§Ê⁄U∑§Ê¥ ∑§Ë
‚Ê¬ˇÊ •Á÷√ÿÁÄÃÿÊ¥ ∑§Ë ¡ÊŸ∑§Ê⁄UË „ÈUß¸U •ÊÒ⁄U ¬Ëvz Ã∑§ ‚÷Ë ÃËŸÊ¥
¡ËŸÊ¥ ∑§ ©UìÊ ÁflÁŸÿ◊Ÿ ∑§Ê ôÊÊŸ „ÈU•Ê ¬⁄¥UÃÈ ∞Ÿ∞∞Ÿ•Ê¡Ë ◊¥
ÁŸêŸ-ÁflÁŸÿ◊Ÿ ¬ÊÿÊ ªÿÊ– ¬˝Á⁄UÃ Áfl÷ŒŸ ∑§⁄UŸ ¬⁄U ßUŸ ∑§ÊÁ‡Ê∑§Ê•Ê¥
Ÿ fl‚Ê∑§Ê⁄UË ∞fl¥ •ÁSÕ∑§Ê⁄UË ∑§ÊÁ‡Ê∑§Ê•Ê¥ ∑§ ªÈáÊ ¬˝ŒÁ‡Ê¸Ã Á∑§∞–

◊àSÿ
‚¥flÁäÊ¸Ã ÷Ê⁄UÃËÿ ∑§Ê¬¸ ∑§ »§ÊßU‹Ê¡ŸÁ≈U∑§ ‚¥’¥äÊ— ‚ÊßU̧≈UÊ∑˝§Ê◊

‚Ë •ÊÚÄ‚Ë«U¡ •Êß¸U (‚Ë•Ê•Êß¸U) ¡ËŸ ∑§ •Ê¥Á‡Ê∑§ •ŸÈ∑˝§◊ ∑§Êß¸
∑§Ã‹Ê ∑§Ã‹Ê, ‹ÒÁ’ÿÊ ⁄UÊÁ„U≈UÊ, Á‚Á⁄UŸ‚ Á◊˝ªÊ‹Ê, ∞‹.∑§Ê‹’Ê‚È,
∞‹.Á»§Áê’˝ÿ≈U‚ •ÊÒ⁄U ‚ ∞‹.’Ê≈UÊ ∑§ ‚¥flÁäÊ¸Ã ÁSÕÁÃÿÊ¥ ‚ ¬˝ÊåÃ Ÿ◊ÍŸÊ¥Ê
∑§ flªË¸∑§⁄UáÊ •ÊÒ⁄U ßUŸ∑§ ◊äÿ »§ÊßU‹Ê¡ŸÁ≈U∑§ ‚¥’¥äÊ ôÊÊÃ ∑§⁄UŸ ∑§
©Ug‡ÿ ‚ ¬˝ÿÈÄÃ Á∑§ÿÊ ªÿÊ–

mtDNA COl ‚ËÄfl¥Á‚¥ª ‚ •ŸÈ◊ÊÁŸÃ ÷Ê⁄UÃËÿ ∑§Ê¬¸ ∑§ ÁŸ∑§≈U ‚¥’¥äÊË (∞Ÿ¡) ‚Ê◊¥¡Sÿ flÎˇÊ– ∞‚.Á⁄Uø«¸U‚ÊŸÊß¸U ∑§Ê •Ê©U≈U ª˝È¬ ∑§ M§¬ ◊¥ ¬˝ÿÈÄÃ Á∑§ÿÊ ªÿÊ–ß¸
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ßU‚ •äÿÿŸ ∑§Ë ∞∑§ ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ «UË∞Ÿ∞ ’Ê⁄U∑§ÊÁ«¥Uª ∑§Ë ◊ŒŒ
‚ ∑§Ê¬¸ ¬˝¡ÊÁÃ ∑§ ’Ë¡Ê¥ ∑§Ë ‚≈UË∑§ ¬„UøÊŸ ∑§⁄UŸÊ ⁄U„UªË– ßU‚∑§
•ÁÃÁ⁄UÄÃ, ¬˝ÊåÃ •Ê¥∑§«∏ flªË¸∑Î§Ã ßU∑§Êß¸UÿÊ¥ ∑§Ë ¬„UøÊŸ •ÊÒ⁄U Áfl÷ŒŸ
∑§⁄UŸ ◊¥ ◊ŒŒªÊ⁄U „UÊ¥ª •ÊÒ⁄U ∑§Ê¬¸ ¬˝¡ÊÁÃÿÊ¥ ∑§ ◊äÿ •ÊŸÈfl¥Á‡Ê∑§
‚¥’¥äÊÊ¥ ∑§Ê Ãÿ ∑§⁄U ¬Ê∞¥ª Á¡‚‚ ßU‚∑§ ¬˝¡ŸŸ, ‚¥⁄UˇÊáÊ ∑§ ‚ÊÕ
∑˝§◊’h, ¬ÊÁ⁄UÁSÕÁÃ ∞fl¥ Áfl∑§Ê‚Êà◊∑§ •äÿÿŸ ∑§ Á‹∞ •◊ÍÀÿ
‚ÍøŸÊ∞¥ ¬˝ÊåÃ „UÊ ‚∑¥§ªË–

¬ËÁŸÿ‚ (»§Ÿ⁄UÊ¬ËÁŸÿ‚) ß¥UÁ«U∑§‚ ◊¥ •ÊŸÈfl¥Á‡Ê∑§
¬Á⁄UflÃ¸Ÿ‡ÊË‹ÃÊ ∑§Ê •äÿÿŸ — ÷Ê⁄UÃËÿ ‚»§Œ ÁüÊê¬, ¬ËÁŸÿ‚
(»§Ÿ⁄UÊ¬ËÁŸÿ‚) ß¥UÁ«U∑§‚, ◊¥ •ãÿ ÁüÊê¬Ê¥ ∑§ ‚¥∑§⁄U-¬˝fläÊ¸Ÿ ‚
’„ÈUM§¬Ë ◊ÊßU∑˝§Ê‚Ò≈U‹Êß¸U≈U (}v) Áfl∑§Á‚Ã Á∑§∞ ª∞– Áfl∑§Á‚Ã Á∑§∞
ª∞ ◊ÊÁŸÃ ◊ÊßU∑˝§Ê‚Ò≈U‹ÊßU¸≈U Ä‹ÊŸ ∑§⁄U •ŸÈ∑˝§Á◊Ã Á∑§∞ ª∞ ∞fl¥
¬ÈŸ⁄UÊflÎÁûÊ ‚ÈÁŸÁ‡øÃ ∑§Ë ªß¸U– S≈UÊÚ∑§ ÁŸäÊÊ¸⁄UáÊ ∑§ Á‹∞ øÿÁŸÃ
’„ÈUM§¬Ë ‹Ê∑§Êß¸U ∑§Ë ©U¬ÿÈÄÃÃÊ ∑§Ê ÷Ê⁄UÃ •ÊÒ⁄U •Ê◊ÊŸ ‚ ¬˝ÊåÃ wx
∞»§. ß¥UÁ«U∑§‚ ∑§ Ÿ◊ÍŸÊ¥ ∑§ Áfl¡ÊÃËÿ ‚¥ª˝„U ¬⁄U •Ê¥∑§Ê ªÿÊ– ¬˝ÁÃ
‹Ê∑§‚ ∞‹Ë‹ ∑§Ë ‚¥ÅÿÊ z ‚ vy ¬˝ÊåÃ „ÈUß¸U •ÊÒ⁄U ¬˝ŒÁ‡Ê¸Ã
Áfl·◊ÿÈÇ◊¡ÃÊ Æ.wx| ‚ Æ.}}~ ∑§ ◊äÿ ÕË– ¬˝‚¥÷Ê√ÿÃÊ ¬⁄UËˇÊáÊ
◊¥ ∞‹Ë‹ •ÊflÎÁûÊÿÊ¥ ‚ ∑§Êß¸U ©UÀ‹πŸËÿ Áflø‹Ÿ ¬˝ŒÁ‡Ê¸Ã Ÿ„UË¥
„ÈU•Ê ¡Ê Á∑§ „UÊ«UË¸-flËŸ’ª¸ ‚Êêÿ ∑§ •ÊäÊÊ⁄U ¬⁄U ‚¥÷ÊÁflÃ ÕÊ–
Á∑§‚Ë ÷Ë ‹Ê∑§Êß¸U Ÿ ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ ‚¥ÿÊ¡Ÿ •‚ÊêÿÃÊ •ÊÒ⁄U Ÿªáÿ
•‹Ë‹Ê¥ ∑§Ë ©U¬ÁSÕÁÃ ¬˝ŒÁ‡Ê¸Ã Ÿ„UË¥ ∑§Ë– ßU‚ •äÿÿŸ ◊¥ Áfl∑§Á‚Ã
’„ÈUM§¬Ë ◊ÊßU∑˝§Ê‚Ò≈U‹Êß¸U≈U «UË∞Ÿ∞ ◊Ê∑¸§⁄U √ÿÊfl‚ÊÁÿ∑§ ÁüÊê¬ ¬˝¡ŸŸ,
øÿŸ ∑§Êÿ¸∑˝§◊Ê¥ •ÊÒ⁄U ¡¥ª‹Ë ∞fl¥ ‚¥flÁäÊ¸Ã Á∑§ÿ ¡Ê ⁄U„U ŒÊŸÊ¥ „UË
¬˝∑§Ê⁄U ∑§ ∞»§.ß¥UÁ«U∑§‚ ∑§ •ÊŸÈfl¥Á‡Ê∑§ •äÿÿŸ ◊¥ ©U¬ÿÊªË „UÊ¥ª–‚

◊ÊßU¸≈UÊ∑§ÊÚÁã«˛UÿÊ ∑§Ê ¡ËŸÊ◊ — ¬Ò¥ªÁ‚ÿ‚ ¬Ò¥ªÁ‚ÿ‚ ∞fl¥
Ä‹Á⁄Uÿ‚ ’Ò≈˛UÊ∑§‚ ∑§ ‚¥¬ÍáÊ¸ ◊Êß¸U≈UÊ∑§ÊÚÁã«˛UÿÊ ∑§ «UË∞Ÿ∞ ∑§Ê •ŸÈ∑˝§Á◊Ã
Á∑§ÿÊ ªÿÊ– ¬Ë.¬Ò¥ªÁ‚ÿ‚ ∞fl¥ ‚Ë.’Ò≈˛UÊ∑§‚ ◊¥ ◊Êß¸U≈UÊ∑§ÊÚÁã«˛UÿÊ ∑§Ê
‚¥¬ÍáȨ̂ «UË∞Ÿ∞ ∑§Ê •ŸÈ∑̋§Á◊Ã Á∑§ÿÊ ªÿÊ– ¬Ë.¬Ò¥ªÁ‚ÿ‚ ∞fl¥ ‚Ë.’Ò≈̨UÊ∑§‚
◊¥ ◊Êß¸U≈UÊ∑§ÊÚÁã«˛UÿÊ ∑§Ê ‚¥¬ÍáÊ¸ «UË∞Ÿ∞ ∑˝§◊‡Ê— v{,y|{ ∞fl¥ v{,z|v
bp ∑§Ê ÕÊ– ŒÊŸÊ¥ „UË ¬˝¡ÊÁÃÿÊ¥ ◊¥ ◊Í‹ ‚¥ÉÊ≈UŸ ÁŸêŸ ¬˝∑§Ê⁄U ÕÊ —
¬Ë.¬Ò¥ªÁ‚ÿ‚ ≈UË. wz.v', ‚Ë. w}.|—, ∞ xÆ.z', ¡Ë vz.|', ‚Ë
’Ò≈˛UÊÄ‚ ≈UË wz.Æ', ‚Ë. w|.y', ∞. xw.x', ¡Ë. vz.y'– ‚¥¬ÍáÊ¸
◊Êß¸U≈UÊ∑§ÊÚÁã«˛UÿÊ •ŸÈ∑˝§◊ ∑§ •ÊäÊÊ⁄U ¬⁄U ŒÊ ∑Ò§≈UÁ»§‡Ê ¬˝¡ÊÁÃÿÊ¥ ∑§
◊äÿ •ÊÒ‚Ã •ÊŸÈfl¥Á‡Ê∑§ ŒÍ⁄UË Æ.v|zz Á⁄U∑§ÊÚ«¸U ∑§Ë ªß¸U–

⁄UÊ„ÍU ∑§Ë ≈˛UÊ¥‚Á∑˝§å≈UÊ◊ •ŸÈ∑˝§◊ ∞‚ê’‹Ë — ⁄UÊ„ÍU, ‹Á’ÿÊ
⁄UÊÁ„U≈UÊ ∑§Ê ≈˛UÊ¥‚Á∑˝§å≈UÊ◊ •ŸÈ∑˝§◊ ◊¿U‹Ë ∑§Ë vÆ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊË •ÊÒ⁄U vÆ
‚¥flŒŸ‡ÊË‹ ‹Êß¸UŸÊ¥ ∑§ ÿ∑Î§Ã, ◊Ê¥‚¬‡ÊË, ªÈŒ¸, Áª‹, ◊ÁSÃc∑§ •ÊÒ⁄U
◊ËŸ¬¥π ™§Ã∑§Ê¥ ∑§ Ÿ◊ÍŸÊ¥ ¬⁄U Á∑§ÿÊ ªÿÊ– ◊¿UÁ‹ÿÊ¥ ∑§ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊË ∞fl¥
‚¥flŒŸ‡ÊË‹ ¬Á⁄UflÊ⁄UÊ¥ ∑§Ê øÿŸ ∞⁄UÊ◊ÊŸÊ‚ „UÊß¸U«˛UÊ»§Êß¸U‹Ê ∑§ ∞∑§Ê
Áfl·ÊÄÃ S≈˛UŸ ∑§Ë •¥Ã—©UŒ⁄UÊfl⁄UáÊ øÈŸÊÒÃË ‚ ªÈ¡⁄‘U }| ¬ÍáÊ¸ ‚„UÊŒ⁄U
¬Á⁄UflÊ⁄UÊ¥ ∑§ fl⁄UáÊÊà◊∑§ ¬˝¡ŸŸ ∑§Êÿ¸∑˝§◊ ∑§ ¬‡øÊÃ „ÈU•Ê ÕÊ– vz
‚flÊ¸ëø SÕÊŸÊ¥ ¬⁄U ⁄U„U ∑È§‹Ê¥ ∑§Ê ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊË ‹ÊßU¸Ÿ ∑§Ë ¬„U‹Ë ¬Ë…∏UË ∑§
M§¬ ◊¥ øÿÁŸÃ Á∑§ÿÊ ªÿÊ ¡’Á∑§ ‚’‚ ÁŸø‹ SÕÊŸ ¬⁄U ⁄U„U vÆ
∑È§‹Ê¥ ∑§Ê ‚¥flŒŸ‡ÊË‹ ‹Êß¸UŸ ◊¥ ⁄UπÊ ªÿÊ– x ∑§⁄UÊ«∏ ‚ •ÁäÊ∑§, zy
’‚ ¡Ê«∏ •ŸÈ∑˝§◊ √ÿÊÅÿÊ∞¥ ÃÒÿÊ⁄U „ÈUßZU Á¡Ÿ‚ ©UìÊ ªÈáÊflûÊÊ ∑§
•ŸÈ∑˝§◊ «UÊ≈UÊ ∑§ wÆ ∑§⁄UÊ«∏ ’‚ ¬˝ÊåÃ „ÈU∞– ¡’˝Ê ◊¿U‹Ë («UÁŸÿÊ
⁄‘UÁ⁄UÿÊ) ∑§ ¡ËŸÊ◊ ◊¥ ©U¬ÁSÕÃ ¡ËŸÊ¥ ◊¥ ‚flÊ¸ÁäÊ∑§ ‚¡ÊÃËÿÃÊÊ

(>~Æ') ¬˝ÊåÃ „ÈUß¸U– ’‚ ∑§ÊÁ‡Ê∑§Ê Á÷ãŸÃÊ•Ê¥ ∑§Ë »§S≈¸U-¬Ê‚-
Á»§À≈UÁ⁄¥Uª ‚ z|,w~| ◊ÊÁŸÃ ∞‚∞Ÿ¬Ë ∑§Ë ¬„UøÊŸ „ÈUß¸U– ∑§ÊÚÁã≈Uª
vvÆyw} •ÊÒ⁄U vvv}|{ Ÿ ∞◊∞ø Ä‹Ê‚ I ¬˝ÁÃ¡Ÿ •ÊÒ⁄U ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊË ÃÕÊ
‚¥flŒŸ‡ÊË‹ ◊¿UÁ‹ÿÊ¥ ∑§ ’Ëø Áfl‡ÊÊ‹Ã◊ •‹Ë‹ •ÊflÎÁûÊ Á÷ãŸÃÊ•Ê¥
◊¥ ‚ ∞∑§ ∑§ ¬˝ÁÃ ¬˝÷Êfl‡ÊÊ‹Ë ‚¡ÊÃËÿÃÊ Œ‡ÊÊ¸ß¸U ªß¸U– ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊË ‹Êß¸UŸ
◊¿UÁ‹ÿÊ¥ ◊¥ vÆÆ ‚flÊ¸ÁäÊ∑§ Á÷ãŸÃÊ¬ÍáÊ¸ •Á÷√ÿÄÃ ≈˛UÊ¥‚Á∑˝§å≈UÊ¥ ◊¥ ‚
{ Ÿ ◊ÊÁŸÃ ÃÊ¬ •ÊÉÊÊÃ ¬˝Ê≈UËŸ ¡ËŸ (∞ø∞‚¬Ë xÆ, ~Æ ∞fl¥ |Æ),
| Ÿ ◊ÊÁŸÃ ¡ÊŸÊ ¬Ò‹ÈÁ‚«UÊ Ç‹Êÿ∑§Ê¬˝Ê≈UËŸ, I Ÿ ‚Ë⁄U◊ ‹ÒÁÄ≈UŸ
•Êÿ‚Ê»§Ê◊¸ I ¬˝Ë∑§‚¸⁄U •ÊÒ⁄U x Ÿ ◊ÊÁŸÃ ◊¡⁄U Á„US≈UÊ∑¥§¬ÒÁ≈UÁ’Á‹Á≈U
(∞◊∞ø) Ä‹Ê‚ I ¬˝ÁÃ¡Ÿ •ÕflÊ ÷Ê⁄UË oÎ¥Îπ‹Ê ¡ËŸÊ¥ ‚ ‚¡ÊÃËÿÃÊ
Œ‡ÊÊ¸ß¸U– Áfl÷ŒË •Á÷√ÿÁÄÃ ¬˝ŒÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UŸ flÊ‹ ∑§ÊÚÁã≈UªÊ¥ ∑§Ê ¬ÈŸ—
⁄UËÿ‹ ≈UÊß¸U◊ ¬Ë‚Ë•Ê⁄U ÄflÊ¥Á≈UÁ»§∑§‡ÊŸ mUÊ⁄UÊ ¬˝◊ÊáÊË∑§⁄UáÊ •Ê¥ÃÊ¥, Áª‹,
◊ÁSÃc∑§ •ÊÒ⁄U àfløÊ ◊¥ ◊¡⁄U Á„US≈UÊ∑¥§¬ÒÁ≈UÁ’Á‹Á≈U (∞◊∞ø) Ä‹Ê‚
I ¬˝ÁÃ¡Ÿ ◊¥ •ÁäÊ∑§ ªÈŸÊ ÁflÁ÷ãŸÃÊ ∑§Ê ¬˝◊ÊÁáÊÃ ∑§⁄UÃÊ „ÒU– ¬Á⁄UáÊÊ◊
⁄UÊ„Í ◊¥ ∞⁄UÊ◊ÊŸÊ‚ „UÊß¸U«˛UÊ»§Êß¸U‹Ê ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊÊà◊∑§ÃÊ ◊¥ ∞◊∞ø‚Ë Ä‹Ê‚
I •áÊÈ ∑§Ë ‚¥’hÃÊ ∑§Ë √ÿÊÅÿÊ ∑§⁄U ‚∑§ÃÊ „ÒU– flÃ¸◊ÊŸ ∑§Êÿ¸ ⁄UÊ„ÍU ◊¥
∞. „UÊß¸U«˛UÊ»§ÊßU¸‹Ê ‚¥∑˝§◊áÊ ∑§ ¬˝ÁÃ ¬˝ÁÃ⁄UÊäÊ ¬˝ÊåÃ ∑§⁄UŸ ◊¥ ’„ÈUM§¬áÊÊ
•ÊÒ⁄U ¬˝ÁÃ⁄UˇÊÊ-‚¥’¥äÊË ¡ËŸÊ¥ ∑§Ê ’„UÃ⁄U …¥Uª ‚ ‚◊¤ÊŸ ∑§ Á‹∞ ‚¥‚ÊäÊŸ
¬˝ŒÊŸ ∑§⁄UŸ ∑§ ˇÊòÊ ◊¥ •ª˝áÊË „ÒU–

‡ÊÊß¸U¡ÊÕÊ⁄‘UÄ‚ Á⁄Uø«¸U‚ÊŸÊß¸U ◊¥ ◊ÊßU∑˝§Ê ‚Ò≈U‹Êß¸U≈U ◊Ê∑¸§⁄U —ß¸
÷Ê⁄UÃËÿ Á„U◊ ≈˛UÊ©U≈U (‡ÊÊß¸U¡ÊÕÊ⁄‘UÄ‚ Á⁄Uø«¸U‚ÊŸÊß¸U) ∑§ xÆÆ-{ÆÆ ¸̧ bp

RE ‚ ≈ÍU≈U ‚ÁãŸÁflc≈UÊ¥ ∑§ ¬˝ÿÊª ‚ ∞∑§ •Ê¥Á‡Ê∑§ ¡ËŸÊÁ◊∑§ ‹ÊßU’˝⁄UË
ÃÒÿÊ⁄U ∑§Ë ªß¸U– RE ∑˝§◊’h ©Uà¬ÊŒ ∑§Ê «UË»§ÊÚS»§ÊÁ⁄U‹≈U«U pUC19

flÄ≈U⁄U ◊¥ Ä‹ÊŸ Á∑§ÿÊ ªÿÊ– ‹ª÷ª zÆÆÆ ‚ÈS¬c≈U Ä‹ÊŸ ‚»§Œ
∑§ÊÚ‹ÊÁŸÿÊ¥ ∑§ M§¬ ◊¥ ¬˝ÊåÃ „ÈU∞ Á¡ã„¥U (CA)n/(GT)n, (GA)n/

(CT)n, (GAA)n/(CTT)n •ÊÒ⁄U (CCA)n/(GGT)n ¬˝Ê’ ∑§Ë
◊ŒŒ ‚ ∑§ÊÚ‹ÊŸË Áfl·◊ÿÈÇ◊¡ÃÊ mUÊ⁄UÊ S∑˝§ËŸ Á∑§ÿÊ ªÿÊ– zÆÆÆ
∑§ÊÚ‹ÊÁŸÿÊ¥ ◊¥ ‚ yzÆ ∑§ÊÚ‹ÊÁŸÿÊ¥ ◊¥ ∑È§¿U ¬ÈŸ⁄UÊflÎÁûÊ ÷Êfl ∑§Ë
‚¥÷ÊflŸÊ ¬⁄UπË ªß¸U– ßUŸ øÿÁŸÃ Ä‹ÊŸÊ¥ ◊¥ ‚ å‹ÊÁí◊«U «UË∞Ÿ∞
¬ÎÕ∑§ ∑§⁄U •ŸÈ∑˝§◊ÁÃ Á∑§∞ ª∞– yzÆ •ŸÈ∑˝§◊Ê¥ ◊¥ ‚ zv •ŸÈ∑˝§◊Ê¥ ◊¥
◊ÊŸÊ, «UÊß¸U, ≈˛UÊß¸U •ÊÒ⁄U ≈U≈˛UÊ ãÿÍÁÄ‹ÿÊ≈UÊß¸U«U ¬ÈŸ⁄UÊflÎÁûÊ ¬Êß¸U ªß¸U– ≈˛UÊß¸U
•ÊÒ⁄U ≈U≈˛UÊ ãÿÍÁÄ‹ÿÊ≈UÊß¸U«U ¬ÈŸ⁄UÊflÎÁûÊÿÊ¥ ∑§Ë •¬̌ ÊÊ ¡Ë≈UË/‚Ë∞ ¬ÈŸ⁄UÊflÎÁûÊ
‚flÊ¸ÁäÊ∑§ÃÊ ◊¥ ÕË– ◊ÊßU∑˝§Ê‚Ò≈U‹ÊßU¸≈U ◊Ê∑¸§⁄U ÿÈÄÃ ‚◊SÃ •ŸÈ∑˝§◊
∞Ÿ‚Ë’Ë•Êß¸U ¡ËŸ’Ò¥∑§ ∑§Ê ¬˝SÃÈÃ ∑§⁄U ŒË ªß¸U Á¡ã„¥U ÁŸêŸÊŸÈ‚Ê⁄U
¬˝ÁflÁc≈U ∑˝§◊Ê¥∑§ ¬˝ŒÊŸ Á∑§∞ ª∞ (∞‚Ë‚Ë #∞ø∞◊ z~vwxx ‚##

∞ø∞◊ z~vw}x)– ßUŸ zv •ŸÈ∑˝§◊Ê¥ ◊¥ ‚ •Ê¥Á‡Ê∑§ ¡ËŸÊÁ◊∑§
‹ÊßU’̋⁄UË ‚ z| ◊Ê∑̧§⁄U Áfl∑§Á‚Ã „È∞ •ÊÒ⁄U ßUŸ z| ◊Ê∑̧§⁄U ∞‚.Á⁄Uø«̧U‚ÊŸÊß̧U
∑§ ŒÊ Á÷ãŸ ‚◊Í„UÊ¥ ◊¥ ¬̋◊ÊÁáÊÃ Á∑§∞ ª∞ •ÊÒ⁄U ∑Ò§Á¬‹⁄UË ßU‹ÒÄ≈̨UÊ»§Ê⁄‘UÁ‚‚
mUÊ⁄UÊ •àÿÁäÊ∑§ ’„ÈUM§¬Ëÿ ¬Ê∞ ª∞–

‡ÊËÃ ‚Á„UcáÊÈÃÊ ‚ ‚¥’¥ÁäÊÃ ¡ËŸ ∞fl¥ •‹Ë‹ ∑§Ê
¡Òfl¬Ífl¸ˇÊáÊ — ÷Ê⁄UÃËÿ Á„U◊ ≈˛UÊ©U≈U, ‡ÊÊß¸U¡ÊÕÊ⁄‘UÄ‚ Á⁄Uø«¸U‚ÊŸÊß¸U, ◊¥
ÁÇ‹‚⁄UÊÚ‹-x-»§ÊÚS»§≈U «UË„UÊßU«˛UÊÁ¡Ÿ¡ (¡Ë¬Ë«UË∞ø) ∑§Ê •Ê¥Á‡Ê∑§
cDNA ¬ÎÕ∑§ ∑§⁄U ßU‚∑§Ê ‹ˇÊáÊ-fláÊ¸Ÿ Á∑§ÿÊ ªÿÊ– ãÿÍÁÄ‹ÿÊ≈UÊß¸U«U
∞fl¥ ÁŸªÁ◊Ã •◊ËŸÊ •ê‹ •ŸÈ∑˝§◊ ¡ËŸ’Ò¥∑§ «UÊ≈UÊ’‚ ◊¥ ◊ÊÒ¡ÍŒ
«UÁŸÿÊ ¡Ë¬Ë«UË∞ø ‚ ~w' ‚◊ÊŸÃÊ Á‹∞ „ÈU∞ Õ– Δ¥U«U ¡‹Ëÿ
‡Ê⁄UË⁄UÊ¥ ◊¥ ÁÇ‹‚⁄UÊÚ‹ ∑§Ê ∞∑§òÊ ∑§⁄U ¡Ë¬Ë«UË∞ø ¡ËŸ Ÿ ‡ÊËÃ∑§Ê‹ ◊¥
‡ÊËÃ Œ‡ÊÊŸÈ∑Í§‹Ÿ ¬˝Á∑˝§ÿÊ ◊¥ •¬ŸË ‚¥÷ÊÁflÃ ÷ÍÁ◊∑§Ê Œ‡ÊÊ¸ß¸U „ÒU–
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